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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность проблемы:

Анализ состояния нефтяной промышленности показал, что большинство  крупных и уникальных месторождений обеспечивающих основную добычу нефти в стране вступили в позднюю и завершающую стадии разработки, которые  характеризуются значительным снижением уровней добычи нефти при резком увеличении  объемов попутно добываемой воды. 

Резкий рост обводненности продукции таких месторождений привел к  остановке значительного числа добывающих скважин, что в свою очередь привело к нарушению процессов вытеснения нефти водой и снижению текущих значений  коэффициента извлечения нефти (КИН). Такая ситуация  может привести к потере извлекаемых запасов нефти, а значит к потере  добычи  нефти на месторождениях. Как следствие, возникает необходимость в прогнозной оценке возможной величины потери добычи нефти и оценки эффективности реализуемой системы разработки на конкретном объекте.

Кроме того, такая оценка  позволит решить вопрос обоснования прогноза добычи нефти и оценить возможность достижения утвержденных значений КИН.

Цель работы:
 Прогнозирование КИН в процессе реализации принятых систем разработки месторождений на основе выявления закономерностей его изменения в зависимости от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта при вытеснении нефти водой.  
Основные задачи исследования: 

1. Обобщение опыта научных исследований в области прогнозирования КИН и оценки эффективности реализуемых систем разработки. 

2. Выявление закономерностей изменения КИН в зависимости от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пластов для месторождений с различными геолого-промысловыми условиями их разработки. 

3. Исследование влияния особенностей геологического строения продуктивных горизонтов на коэффициент нефтеизвлечения при различных степенях промывки порового нефтенасыщенного объема пластов при заводнении.   

4. Оценка эффективности процессов вытеснения нефти водой на разрабатываемых месторождениях и возможности достижения или необходимость корректировки утвержденных по ним значений КИН. 

Объекты исследования:

Для проведения системного исследования выбраны основные, длительно разрабатываемые месторождения, расположенные в Волго-Уральской, Западно-Сибирской и Тимано-Печорской нефтегазоносных провинциях.  

Научная новизна:

Выявлены закономерности изменения значений КИН при различных степенях промывки порового нефтенасыщенного объема пластов на основе обобщения фактических геолого-промысловых характеристик процессов вытеснения нефти водой по основным длительно разрабатываемым месторождениям Российской Федерации. 

Анализ используемых методов прогнозирования КИН показал, что полученные в разное время разными методами значения коэффициентов извлечения нефти, могут отличаться друг от друга до двух раз. Установлено, что причиной расхождений, в числе прочих, является неопределенность значений степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта при заводнении.   

С помощью регрессивного анализа определены изменения величины КИН при различных диапазонах степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта. Установлено, что примерно половина начальных извлекаемых запасов нефти (НИЗ) отбирается при степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта до 50% (44 - 54% НИЗ), в диапазоне промывки 50 - 100%  (26 - 34% НИЗ), в диапазоне от 100 до 150% (8,5 - 15,5% НИЗ), в диапазоне 150 - 200%  (6 - 11% НИЗ). 
Оценена эффективности процессов вытеснения нефти водой реализуемых систем разработки рассматриваемых месторождений. На основе выявленных закономерностей определена величина возможных потерь нефтеотдачи, связанных со снижением темпов промывки порового нефтенасыщенного объема пластов и ухудшением процессов вытеснения нефти водой при заводнении.    
Использование выявленных закономерностей позволило уточнить прогнозные значения КИН для реализуемых систем разработки рассмотренных месторождений с оценкой достигаемой степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта. 
Основные защищаемые положения:

1. Метод оценки эффективности процессов вытеснения нефти водой реализуемых систем разработки месторождений на основе выявленных закономерностей изменения КИН в зависимости от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта при заводнении.   
2. Новый способ выделения поздней стадии разработки нефтяного эксплуатационного объекта в зависимости от темпа промывки порового нефтенасыщенного объема пластов при закачке воды.
3. Методика экспертной оценки качества проектной документации на разработку нефтяных и газонефтяных месторождений с использованием установленных зависимостей между значением КИН и степенью промывки порового нефтенасыщенного объема пласта.
4.  Определение основных геолого-физических характеристик залежей, оказывающих наибольшее влияние на величину КИН при 100 % степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта.  
Практическая ценность работы:  

Использование выявленных закономерностей изменения КИН в зависимости от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пластов повышает надежность прогнозирования КИН при реализуемых системах  разработки. Предложенный метод оценки эффективности процессов вытеснения нефти водой реализуемых систем разработки позволяет недропользователям и проектным организациям прогнозировать величину КИН в процессе разработки месторождений и разрабатывать, в случае необходимости, мероприятия по внесению изменений в системы разработки.

Результаты исследований могут быть использованы при формировании технической политики органов исполнительной власти и пользователей недр по обеспечению требований законодательства о недропользовании о  наиболее полном и рациональном использовании недр. 

Апробация работы:
 Основные положения и результаты диссертационной работы рассматривались на Всероссийском совещании по разработке месторождений «Контроль и регулирование разработки, методы повышения нефтеотдачи пластов - основа рациональной разработки нефтяных месторождений» (г. Альметьевск, 2000г.), научно-практической конференции «Повышение уровня добычи нефти на месторождениях ОАО «Ноябрьскнефтегаз» в 1998-2005г.г.» (г. Ноябрьск, 1998 г.), научно-практической конференции посвященной 50-летию открытия девонской нефти Ромашкинского месторождения «Опыт разведки и разработки Ромашкинского и других крупных месторождений Волго-Камского региона (г. Лениногорск, 1998 г.), VI  и VII Международной  конференциях  по  горизонтальному  бурению     (г. Ижевск, 2001, 2002 г.г.), заседаниях ЦКР Роснедра и ее территориальных отделений.  

Публикации: Основное содержание диссертационной работы изложено в 7 печатных статьях, в том числе 1 статье в издании, входящим в «Перечень…» ВАК Минобрнауки РФ.   

Объем работы: Диссертация состоит из введения, четырех глав и заключения, содержит 103 страницы машинописного текста, 29 графических приложений, 11 табличных приложений. Библиографический список включает 57 наименований.  

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении изложена актуальность тематики диссертации, цель работы, основные задачи и методы исследований, научная новизна, практическая ценность диссертационной работы, а также структура и объем работы. 

Первая глава посвящена обзору развития нефтяной отрасли Российской Федерации в период 1987-2005.

Стабильный рост добычи нефти наблюдался вплоть до 1987 года, когда по Российской Федерации было добыто 568,5 млн.т. Начиная с 1988 года в России до 1996 г. отмечается падение объема добычи нефти. Далее объемы добычи стабилизировались и начался процесс их роста.
Анализ и обобщение причин снижения уровней добычи нефти, проведенный автором показал (рис. 1), что в период 1987-1996 г.г.: 

    
1. Был нарушен баланс отборов жидкости и закачки вытесняющих агентов; 

2. Произошло изменение структуры сырьевой базы, связанной с вступлением большого числа крупных высокопроизводительных эксплуатационных объектов в позднюю и завершающую стадии разработки;  

3. Снизилась эффективность геологоразведочных работ, в результате  чего прирост запасов не компенсировал годовую добычу нефти. При этом для выполнения плана добычи нефти, определенного Энергетической Стратегией России на период до 2020 года необходим ежегодный прирост извлекаемых  запасов нефти в объеме 450 – 550 млн.т.    


4. Неработающий фонд добывающих и нагнетательных скважин достиг 30 тыс. ед. общего фонда, что привело к выборочной отработке запасов нефти и снижению текущего значения КИН в сравнении с проектным. 
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Рисунок 1 -  Динамика технологических показателей нефтедобычи РФ
Во второй главе обобщены и проанализированы основные понятия коэффициента нефтеизвлечения, методические рекомендации по прогнозированию КИН, отбору жидкости, а также оценки эффективности разработки месторождений на поздней стадии разработки. В работе представлен обзор методов прогнозирования КИН с использованием характеристик вытеснения, статистическими, эмпирическими, экстраполяционными, методом материального баланса и покоэффициентным методами определения КИН. 


Использование характеристик вытеснения для решения задач разработки нефтяных залежей было впервые предложено Д.А. Эфросом (1959 г.) в виде зависимости накопленного отбора нефти от накопленного отбора жидкости. 

В дальнейшем методы прогнозирования значений  КИН в зависимости от динамики роста обводнения продукции и отбора жидкости при уточнении технологических показателей разработки получили широкое развитие в работах  Сазонова Б.Ф., Пирвердяна А.М., Перепеличенко В.Ф., Камбарова Г.С., Мартоса В.Н., Копытова А.В., Сипачева Н.В.,  Назарова С.Н, Ревенко В.Н.,  Амелина И.Д.,  Давыдова А.В., Борисова Ю.П., Орлова В.С., Бочарова В.А. и др. 

Вопросы изменения КИН в зависимости от отбора жидкости из пласта  на протяжении многих лет были дискуссионными. Им посвящены общеотраслевые совещания и научно-практические конференции по разработке месторождений, проводились специальные научные исследования Баишевым Б.Т., Губановым А.И., Гавурой В.Е., Ивановой М.М., Лысенко В.Д., Мухарским Э.Д., Муслимовым Р.Х., Ованесовым Т.П., Пермяковым И.Г., Саттаровым М.М., Сазоновым Б.Ф., Сургучевым М.Л., Халимовым Э.М., Щелкачевым В.Н. и многими другими исследователями.

На основе научных исследований и многолетнего опыта практической работы были выработаны критерии, используемые при проектировании систем разработки месторождений:    

1. При разработке нефтяных месторождений с искусственным и естественным заводнением по мере вытеснения нефти водой обводненность добываемой продукции закономерно возрастает до достижения экономически рентабельных величин нефтеотдачи.  

2. Темпы обводнения залежей нефти зависят от геолого-физических (соотношение вязкостей нефти и воды, наличия запасов водонефтяных зон, степени неоднородности объектов разработки и др.) и технологических факторов (эксплуатация многопластовых объектов единым фильтром скважин, системы размещения скважин и др.). 


Таким образом, эксплуатация нефтяных месторождений с применением заводнения на поздних стадиях, за исключением редких случаев, предполагает для достижения максимального КИН рост или стабилизацию темпов промывки порового нефтенасыщенного объема пласта (далее темпов промывки).  При этом степень промывки порового нефтенасыщенного объема пластов (далее степень промывки) определяется не достаточно объективно. В отчете обоснованно, что раннее снижение, преждевременная стабилизация или недостаточное наращивание темпов промывки приводят к раннему началу падения добычи нефти из залежей и достижению недостаточно высокой нефтеотдачи.    

Автором было проведено сопоставление значений КИН, определяемых на основе известных статистических моделей и предлагаемого метода, результаты которого представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Сопоставление величин КИН, определенных различными методами. 
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Сравнительный анализ результатов различных методов прогнозирования КИН с авторскими расчетами показал значительное расхождение этих оценок (от д.ед. до 20 %%), как в сторону завышения, так и занижения значений. При этом, системного расхождения значений КИН не наблюдается. Наименьшее расхождение прогнозной величины КИН по предложенному методу наблюдается с величиной КИН, утвержденной ГКЗ МПР России.  
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Рисунок 2 – Оценка расхождений прогнозных величин КИН
В третьей главе автором определены текущие и прогнозные значения КИН рассматриваемых месторождений на основе установленной зависимости КИН от годовых темпов и степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта при организации систем поддержания пластового давления. 

Методика оценки эффективности реализуемых систем разработки 


Зависимость величины КИН от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта при разработке залежей с заводнением, заложена в основе известного определения КИН:

КИН=Квыт.(Кохв.(Кс., где


Квыт. - отношение объема вытесненной нефти к ее начальному объему в пласте при длительной и интенсивной промывке однородного элемента пористой среды (по ОСТ 39 – 190 – 86 при десятикратной промывке). 


Произведение коэффициентов охвата и сетки (Кохв.(Кс.) является величиной охвата пласта процессами воздействия по объему.


Кохв. и  Кс. изменяются во времени, поскольку фронт поступающей в пласт воды по мере продвижения захватывает все новые участки пласта, пропластки, а при изменении направления фильтрационных потоков - застойные и тупиковые зоны.
Автором показано, что в условиях разработки неоднородных пластов с применением заводнения процессы вытеснения нефти водой тесно связаны с текущей степенью промывки порового нефтенасыщенного объема пласта (Кпром.тек.). Таким образом, для оценки текущего значения КИН справедливо выражение:     КИНтек.=Квыт.(Кохв. ( Кпром.тек..

Для оценки эффективности реализуемых систем разработки в качестве критерия принята величина достигаемой нефтеотдачи при одинаковой степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта:  
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н - накопленная добыча нефти в стандартных условиях, НБЗ – начальные балансовые (геологические) запасы в стандартных и пластовых условиях (пл.у.), 
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ж .пл.у. – накопленная добыча жидкости в пластовых условиях. 
Для анализа и обобщения результатов оценки эффективности процессов вытеснения реализуемых систем разработки использовались первичные, в меньшей мере искаженные исходные данные: 
1. Отбор жидкости, учитываемый в промысловых условиях достаточно надежно. 2. Геологические запасы нефти на поздней и завершающей стадиях разработки (категории А+В). 3. Коэффициенты пересчета физических параметров флюидов в пластовые условия и наоборот.

Результаты оценки значений КИН в зависимости от степени промывки по основным  длительно разрабатываемым месторождениям приведены на рисунке 3.


Дальнейшее прогнозирование КИН проводилось с использованием зависимости изменения степени промывки от коэффициента нефтеотдачи в виде у =ахb. Так, прогнозная нефтеотдача пласта Д0+Д1 Ромашкинского месторождения определялась по зависимости у =10,243х 0,3225, где  аргументом является  искомое значение КИН.

Для сравнения и оценки эффективности процессов вытеснения в реализуемых системах разработки различных объектов, по этой зависимости была определялась величина нефтеотдачи, достигаемая при одних и тех же значениях степени промывки (100, 150 и 200 %%). Расчеты по прогнозированию КИН выполнялись без учета возможных изменений реализуемых систем разработки. 

По объектам, достигшим сравнительно низкой степени промывки (50-80%) прогнозирование КИН осуществлялось с помощью разработанных палеток, построенным с использованием данных длительно разрабатываемым эксплуатационных объектов. В качестве верхнего репера использованы данные разработки I объекта Мухановского месторождения с КИН, достигшим значения 0,672, при степени промывки пласта 194,2 %. Нижним репером представлены показатели разработки бобриковского горизонта Арланского месторождения – 0,374 и 229,9 % соответственно. На рис. 4 представлена палетка зависимости КИН от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пор с указанием  величин отбора НИЗ по диапазонам промывки. 

Проведенный анализ выработки запасов нефти показал, что при степени промывки в диапазоне от 50 до 100% увеличение КИН по рассматриваемым месторождениям и объектам составило в среднем величину 26-34%.
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При этом максимальное увеличение текущей нефтеотдачи в этом диапазоне промывки произошло по месторождениям, характеризующимися низкой вязкостью пластового флюида, высокой проницаемостью и небольшой  расчлененностью пласта. В работе  установлено, что значения КИН на рубеже степени промывки пласта до 50% в основном зависят от природных факторов При степени промывки пласта более 100% значения КИН в большей степени зависят от эффективности реализуемых систем разработки.  


Результаты полученных значений КИН при степени промывки порового объема 100 % позволили сгруппировать рассмотренные месторождения в 3 основные группы. Выделены объекты, по которым получены значения КИН более 0,6, находящиеся в пределах 0,45-0,6; 0,25 – 0,45.  . Установлено, что достигнутое значение КИН связано с особенностями реализуемых систем разработки (системы размещения и плотности сеток скважин, системы воздействия, эффективность систем контроля и регулирования) и геолого-физическими характеристиками залежей.   

При увеличении отбора жидкости в диапазоне от 100 до 150% от порового объема увеличение КИН в среднем по анализируемым месторождениям составило  +0,06 (11%). Оценка величины прироста нефтеотдачи в диапазоне от 100 до 150% степени промывки порового объема пласта представляет практический интерес, поскольку примерно половина рассматриваемых месторождений и объектов имеет степень промывки  от 50 до 100% и достижение проектной нефтеотдачи решается именно в этом диапазоне. 

В диапазоне промывки 150-200% от порового объема, отбор извлекаемых запасов составляет 6 – 11 %. Величина прироста КИН в этом диапазоне промывки сопоставима с приростами КИН, получаемыми от применения МУН.


Автором обобщены показатели разработки месторождений с обводненностью 90% и более по 37 месторождениям и объектам (таблица 2).
Таблица 2 – Прирост значений КИН при разработке высокообводненных объектов
	объекты
	Количество

объектов
	Увеличение

КИН в диапазоне
	Прирост добычи за период
	отбор

воды

на 1 т

нефти  

	
	
	
	млн.т.
	%
	

	ОАО “Татнефть”
	14
	0,020 - 0,058
	80,7
	6,2
	11,1

	ОАО “Башнефть”
	10
	0,031 - 0,113
	164,8
	22,2
	16,3

	ОАО “СамараНГ”
	7
	0,009 - 0,079
	17,4
	7,3
	15,1

	Западная Cибирь
	6
	0,008 - 0,051
	154,6
	7,4
	14,1

	ВСЕГО
	37
	0,020 - 0,113
	417,5
	9
	14,4



За период эксплуатации объектов с обводненностью 90% и более по Арланскому месторождению, например, добыто 109,8 млн.т , что составляет 26,2% от всего накопленного отбора нефти. За этот период (15 лет) коэффициент нефтеизвлечения по Арланской площади увеличился на 46%, по Николо-Березовской на 33,2%, по Ново-Хазинской на 34,8%.

Результаты анализа подтверждают выводы М.М. Ивановой о том, что на этапе эксплуатации залежей с обводненностью 90% и более отбирается в среднем 9% извлекаемых запасов нефти. 

Влияние годовых темпов промывки на КИН

Под годовыми темпами промывки порового нефтенасыщенного объема пласта приняты годовые отборы жидкости, в процентах от начальных геологических запасов нефти, приведенным к пластовых условиях.


Максимальные годовые темпы промывки в подавляющем большинстве рассматриваемых в данной работе объектов в основной период разработки составляют 3 - 6% от порового объема. Период снижения темпов промывки своей продолжительностью по месторождениям отличается, однако практически для всех объектов характерно их резкое снижение при отборе 80-85% извлекаемых запасов нефти, что свидетельствует о вступлении месторождения в завершающую стадию разработки. 
В таблице 3 представлены результаты исследования показателей  разработки месторождений с низкими темпами промывки.   

Таблица 3 – Технологические показатели разработки месторождений с темпами промывки пластов менее 1 % 
	Месторождение

объект
	Годовой

темп промывки,

%
	Добыча тыс.т
	обвод.

%
	ВНФ
	КИН

	
	
	нефти
	воды
	
	
	

	Серафимовское, Д1
	0,84
	90
	870
	90,6
	1,69
	0,577

	Туймазинское, ДII
	0,55
	30
	880
	96,7
	3,38
	0,483

	Мухановское, II объект
	0,67
	140
	660
	82,5
	1,6
	0,434

	Мухановское, III объект
	0,32
	60
	470
	88,6
	0,66
	0,53

	Зольненское, Б1+Б2
	0,41
	10
	110
	91,6
	2,36
	0,653

	Кулешовское, А3
	0,49
	10
	390
	97,5
	1,19
	0,553

	Кулешовское, А4
	0,63
	30
	1170
	97,5
	2,13
	0,492

	Ярино-Каменолож. ясн.
	0,35
	70
	850
	92,4
	0,61
	0,471

	Анастасиевско-Троицкое
	0,68
	740
	410
	35,6
	0,16
	0,559

	Западно-Тэбукское
	0,8
	130
	830
	86,4
	0,84
	0,551

	Юж.Ромашкинская пл.
	0,82
	250
	2950
	92,1
	1,4
	0,456

	Куакбашская площадь
	0,48
	50
	150
	75
	1,4
	0,348

	
	
	1610
	9740
	85,8
	
	


Методика построения характеристик вытеснения
С целью прогнозирования КИН и изучения влияния годовых темпов промывки порового нефтенасыщенного объема пластов были построены характеристики вытеснения в виде зависимостей КИН от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта и темпа промывки порового нефтенасыщенного объема пласта: 

[image: image8]

Особенностью этих характеристик вытеснения является то, что на завершающем этапе разработки месторождений кривые зависимости темпа отбора от  нефтеизвлечения характеризуется резким падением и,  при пересечении с осью КИН, принимает ожидаемую величину коэффициента нефтеизвлечения.  

Практически по всем объектам в результате снижения темпов промывки порового нефтенасыщенного объема пластов по характеристикам вытеснения можно судить о возможных потерях нефтеотдачи в случае продолжения эксплуатации месторождения без изменений систем разработки. По 30 рассмотренным в работе месторождениям, числящийся на государственном балансе КИН не достигается ввиду недостаточной степени промывки порового нефтенасыщенного объема пластов.  

Расчетный объем недобора извлекаемых запасов нефти по этим объектам составил 1805 млн.т нефти или 11,2 % от начальных геологических запасов (НИЗ). На долю месторождений Западной Сибири приходится 1494 млн.т или 14 % от НИЗ.


На рисунке 5 приведен пример оценки потерь коэффициента нефтеизвлечения нефти по пласту АВ2-3 Самотлорского месторождения и величина степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта, необходимая для достижения утвержденого значения КИН – 0,52, определенная равной 400 %.  
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Рисунок 5 – Пример оценки потерь нефтеизвлечения и прогноз КИН в зависимости от степени промывки порового нефтенасыщеного объема пласта
Для оценки геолого-промысловых факторов, оказавших наибольшее влияние  на КИН при 100 % степени промывки порового нефтенасыщенного объема пластов, построены графики значений КИН в зависимости от вязкости, проницаемости, расчлененности, нефтенасыщенности, эффективной нефтенасыщенной толщины и комплексного параметра, учитывающего перечисленные величины. На основе проведенного анализа установлено, что наиболее высокую сходимость значений имеет зависимость КИН от подвижности нефти. 


Сопоставительный анализ достигнутых величин КИН в зависимости от подвижности нефти позволил сгруппировать рассматриваемые месторождения в 22 группы, которые в зависимости от расчлененности пластов позволяют объединить полученные значения КИН в 3 укрупненные группы (рисунок 6). 
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Рисунок 6 – Прогнозные значения КИН в зависимости от геолого-физических характеристик продуктивных пластов 

В главе IV представлены результаты практического использования предложенного метода экспертной оценки проектных документов и в качестве примера приведено  экспертное заключение автора работы на проектные документы по разработке среднекаменноугольной газонефтяной залежи Оренбургского нефтегазоконденсатного месторождения и Новопортовского нефтяного месторождения. В экспертизе автором отмечено, что проектирование разработки и прогнозирование  КИН выполнены с необоснованным завышением и занижением степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта при организации заводнения. 
Автором рассмотрено текущее состояние разработки месторождений ОАО «Сибнефть». По каждому эксплуатационному объекту даны рекомендации о необходимости увеличения коэффициентов использования и эксплуатации скважин с целью восстановления нарушенного баланса добычи нефти и отбора жидкости. 


При реализации предложений по восстановлению процессов вытеснения, определены месторождения (таблица 4) имеющие значительные резервы увеличения КИН.  
 Таблица 4 – Резервы увеличения КИН по месторождениям ОАО «Сибнефть»

	Пласт
	Месторождение
	Текущая степень промывки, % 
	Резерв увеличения КИН, %

	БС10-2
	Карамовское
	72,42
	до 16

	БС11
	Холмогорское
	62,78
	25-30

	БС10
	Муравленковское
	21,82
	80-95

	БС11
	Муравленковское
	27,71
	41-43

	БС7
	Суторминское
	36,63
	до 14

	БС9-1
	Суторминское
	33,7
	16-19

	БС10-1
	Суторминское
	15,08
	30-40

	БС10-2
	Суторминское
	29
	20-28

	БС11
	Суторминское
	20,99
	37-78

	
	Западно- Суторминское
	24,09
	35-40

	БС10-2
	Западно- Суторминское
	25,78
	30-38

	
	Вынгапуровское
	11,85
	40-50


По всем объектам, предполагающим увеличение КИН, предложено осуществить детальный анализ их добывных возможностей, запроектировать системы контроля и регулирования процессов выработки запасов, а также разработать конкретные мероприятия по повышению объемов нефти, добываемой с использованием МУН.

Исходя из физико-химических свойств пластовых флюидов, геологической неоднородности и технологических параметров разработки для данных месторождений автором предложены вторичные и третичные методы увеличения нефтеотдачи  пластов. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

Проведенная работа по прогнозированию КИН на основе обобщения фактических геолого-промысловых характеристик и выявлению закономерностей изменения КИН в зависимости от степени промывки порового нефтенасыщенного объема пластов при вытеснении нефти водой, позволяет сделать следующие выводы: 

1. Прогнозирование КИН с использованием различных методов характеризуется расхождением его величин. Основная причина расхождений  связана с недостаточной изученностью природных свойств коллекторов и промысловых характеристик  разработки залежей. 
2. Обобщение и анализ состояния разработки рассматриваемых месторождений с использованием предложенной методики показал, что преждевременное снижение темпов отборов жидкости ведет к снижению проектной нефтеотдачи, разбалансированию систем разработки и ухудшению структуры остаточных извлекаемых запасов нефти. Оценена величина возможных потерь добычи нефти, связанная с низкой эффективностью реализуемых систем разработки,  приводящая к снижению проектного значения КИН на 30-35 %. 
3. С помощью регрессионного анализа получены закономерности изменения значений КИН, при различных степенях промывки порового объема пласта, отличающиеся между собой:

а) Величиной изменения КИН при одинаковой степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта.
б) Величиной текущей нефтеотдачи при одинаковой степени промывки порового нефтенасыщенного объема пласта.

в) Абсолютными значениями  величины степени промывки пласта на завершающей стадии разработки.
г) Значениями изменения КИН за период эксплуатации залежей с обводненностью 90% и более.

д) Годовыми темпами промывки порового нефтенасыщенного объема пластов при заводнении. 

4. Определена степень промывки необходимая для достижения числящихся на государственном балансе значений КИН, которая колеблется в диапазоне от 100 до 150%  объема пор пласта. В особых случаях она может быть доведена до 250 – 300 %  и более.    


5. Системный анализ текущих КИН, достигнутый по длительно разрабатываемым месторождениям позволяет достаточно надежно прогнозировать величину КИН, на основе предложенной палетки, в пределах 0.25-0.45 для месторождений с подвижностью нефти 0.02-0.2; КИН 0.45-0.6 для нефтей с подвижностью 0.2-0.7 и КИН 0.6 и более для месторождений с подвижностью нефти 0.7-0.9. При этом расчлененность пласта изменяется в пределах 4-10; 2-4 и 1.7-2.4 соответственно. 
По теме диссертации опубликованы следующие работы: 

1. Коршунов А.Ю., Лисовский Н.Н., Храмов П.Ф., Устимов С.К. Основные направления по совершенствованию проектных технологических документов на современном этапе развития нефтяной отрасли. /Труды Всероссийского совещания по разработке месторождений «Контроль и регулирование разработки, методы повышения нефтеотдачи пластов - основа рациональной разработки нефтяных месторождений». г. Альметьевск,  5-9 июля 2000г., Изд-во ОАО «Татполиграф», с. 29 - 35.

2. Базив В.Ф., Лисовский Н.Н., Мальцев С.А., Устимов С.К.  Сопоставительная оценка эффективности реализуемых систем разработки нефтяных месторождений ОАО «Сибнефть» в связи с прогнозом КИН. /Материалы научно-практической конференции «Повышение уровня добычи нефти на месторождениях ОАО «Ноябрьскнефтегаз» в 1998-2005г.г.». М.: ОАО «ВНИИОЭНГ», 1998,   с. 57- 79. 

3. Базив В.Ф., Лисовский Н.Н., Муслимов Р.Х., Устимов С.К. Сопоставительная оценка эффективности реализуемых систем разработки нефтяных месторождений в связи с прогнозом КИН. /Труды научно-практической конференции посвященной 50-летию открытия девонской нефти Ромашкинского месторождения «Опыт разведки и разработки Ромашкинского и других крупных месторождений Волго-Камского региона. г. Казань: Изд-во «Новое знание», 1998, с. 37 - 62. 

4. Базив В.Ф., Мальцев С.А., Устимов С.К. Изменение коэффициента извлечения нефти в связи с ограничением отбора жидкости. М.: Нефтяное хозяйство, 1998, №4, с. 25 – 29.
5. Княэев С.В., Кулаков А.И., Трунилина Т.Д., Николаев В.А., Устимов С.К. Предварительная оценка эффективности разработки месторождений совместными предприятиями с иностранными инвестициями /Разработка нефтяных и нефтегазовых месторождений. Состояние, проблемы и пути их решения. М.: ВНИИОЭНГ, 1996, с. 556-576.

 6. Устимов С.К., Мальцев С.А. Повышение нефтеотдачи при использовании горизонтального бурения и зарезки боковых стволов. /Труды VII  Международной конференции по горизонтальному бурению. М.: ГУП Изд-во «Нефть и газ», РГУНГ им. И.М. Губкина, 2002. с.51-56.

7. Базив В.Ф., Лисовский Н.Н., Мальцев С.А.,  Муслимов Р.Х., Устимов С.К. Сопоставительная оценка эффективности реализуемых систем разработки нефтяных месторождений в связи с прогнозом КИН.  г. Самара:  Интервал   № 8 (43), ООО «ДСМ», 2002, с. 15 - 24. 
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Палетка (1)

		0.0080941106		0.051350209		10		10		10		10		10		10		10		10		10

		0.0456047371		0.3312916711		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		0.0732225618		1.6564583555		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		0.1265113079		4.2239688066		40		40		40		40		40		40		40		40		40

		0.4238292135		7.9309569605		50		50		50		50		50		50		50		50		50

		0.9116702506		11.7403142408		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		1.6964565046		15.6127825843		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		2.7959230709		19.5271593243		80		80		80		80		80		80		80		80		80

		4.2243558749		23.6492559421		90		90		90		90		90		90		90		90		90

		5.8694820484		28.1881174821		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		7.9367164476		32.6251068333		110		110		110		110		110		110		110		110		110

		10.3142409137		36.9181499533		120		120		120		120		120		120		120		120		120

		13.0770277751		41.1500697601		130		130		130		130		130		130		130		130		130

		16.0950273388		45.7146064046		140		140		140		140		140		140		140		140		140

		19.4146061234		50		150		150		150		150		150		150		150		150		150

		23.0845846382		50.5927106159		160		160		160		160		160		160		160		160		160

		26.9950041394		55.4300659516		170		170		170		170		170		170		170		170		170

		31.1782678337		60.2891208917		180		180		180		180		180		180		180		180		180

		36.1463753402		65.3979697519		190		190		190		190		190		190		190		190		190

		41.0153418635		71.3607228943		200		200		200		200		200		200		200		200		200

		46.719901193		77.927586399

		50		84.349178506

		53.2817685681		91.457703893

		60.6771235611		98.7332002822

		68.9038537889		100

		77.7805993727		106.1145443603

		87.111200802		113.3940162496

		97.1098937147		120.1548510277

		100		126.2083780881

		107.5915899046		132.1790822306

		118.9382018846		138.5041028154

		130.4603603735		144.5589550425

		142.574049413		150

		150		150.0110220739

		154.9971694644		154.9635012653

		167.4373626929		159.7707090589

		179.5326777417		164.2032259725

		191.2359802666		167.8239126461

		200		171.4866733619

		202.4174277836		175.2947054754

		213.0623516058		178.852943669

		222.0775071997		182.2034619847

		229.9009622187		185.1168409404

				187.8632488939

				189.8819746918

				192.2414671026

				194.2099690832



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)
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КИН, %

Палетка определения КИН
(зависимость КИН от полноты промывки пласта)

0.0080941075

0.0513215294

9.5804245089

8.8807439054

8.5309036037

8.1810633019

7.8312230002

7.4813826984

7.1315423967

6.7817020949

9.2305842072

0.0440679186

0.3311066412

18.7887769997

17.0854958448

16.2338552674

15.38221469

14.5305741126

13.6789335352

12.8272929578

11.9756523803

17.9371364223

0.0701489316

1.6555332059

26.7687398888

24.0972401918

22.7614903433

21.4257404948

20.0899906463

18.7542407978

17.4184909493

16.0827411008

25.4329900403

0.1142168501

4.2216096749

33.2761606256

29.7881985248

28.0442174744

26.3002364239

24.5562553735

22.8122743231

21.0682932727

19.3243122223

31.5321795752

0.3777250162

7.8637827278

38.7361791745

34.5476912553

32.4534472957

30.3592033361

28.2649593766

26.170715417

24.0764714574

21.9822274978

36.6419352149

0.7887258076

11.67

43.2522315096

38.484932256

36.1012826291

33.7176330023

31.3339833755

28.9503337486

26.5666841218

24.183034495

40.8685818828

1.3867904166

15.4792354748

47.1221483109

41.866055109

39.238008508

36.609961907

33.9819153061

31.3538687051

28.7258221041

26.0977755031

44.49410171

2.1512339017

19.2041851879

50.0629887317

44.4699467965

41.6734258289

38.8769048613

36.0803838937

33.2838629261

30.4873419585

27.6908209909

47.2664677641

3.0640693575

23.0119115614

52.8089749268

46.9008617848

43.9468052139

40.9927486429

38.0386920719

35.084635501

32.13057893

29.176522359

49.8549183558

4.0983164256

26.7368612746

55.290651833

49.1104422924

46.020337522

42.9302327517

39.8401279814

36.7500232111

33.6599184407

30.5698136704

52.2005470627

5.292646953

30.0479276863

57.1338643682

50.8051444294

47.64078446

44.4764244906

41.3120645212

38.1477045518

34.9833445823

31.8189846129

53.9695043988

6.6020936758

33.0278874569

58.4201666219

52.0119951199

48.8079093689

45.6038236179

42.399737867

39.195652116

35.991566365

32.787480614

55.2160808709

8.0032736168

35.7595172465

59.7340967616

53.2297067556

49.9775117526

46.7253167495

43.4731217465

40.2209267435

36.9687317405

33.7165367375

56.4819017586

9.4368299878

38.5739236965

60.4894827639

54.003673662

50.760769111

47.51786456

44.2749600091

41.0320554581

37.7891509071

34.5462463562

57.2465782129

10.8887330024

40.8304231341

61.2019534123

54.7360056033

51.5030316987

48.2700577942

45.0370838897

41.8041099851

38.5711360806

35.3381621761

57.9689795078

12.3354198144

41.1400001656

61.8765914152

55.4315374636

52.2090104879

48.9864835121

45.7639565363

42.5414295606

39.3189025848

36.096375609

58.6540644394

13.7446938629

43.540523314

62.5176033408

56.0942801481

52.8826185518

49.6709569555

46.4592953591

43.2476337628

40.0359721665

36.8243105701

59.3059417445

15.13328297

45.775493142

63.1285124548

56.7276005337

53.5271445731

50.3266886126

47.126232652

43.9257766915

40.7253207309

37.5248647704

59.9280564942

16.4975897547

48.0104629699

63.7123009118

57.3343544321

54.1453811923

50.9564079525

47.7674347127

44.5784614728

41.389488233

38.2005149932

60.5233276719

17.8565004677

50.1626561375

64.2715165352

57.9169866343

54.7397216839

51.5624567334

48.3851917829

45.2079268325

42.030661882

38.8533969316

61.0942515848

19.2019210015

52.2320726448

19.8879835382

54.2187124918

20.5563349881

56.2053523389

21.9197424275

58.1092155256

23.2723577236

58.3807566033

24.6087848047

59.6819720712

25.9011439672

60.8408453153

27.1431397942

61.6686119182

27.4797089001

62.4136018608

28.3248794877

63.0758151432

29.4517591194

63.6552517652

30.5282754155

64.151911727

31.5616231384

64.4643816696

32.1677588318

64.4830183681

32.561695086

64.8141250093

33.4943161379

65.0624549902

34.3486941507

65.3107849711

35.1230304338

65.5591149519

35.6679566251

65.7246682725

35.8227210591

65.9729982534

36.4261817397

66.2213282343

36.992769264

66.3868815549

37.5071947622

66.5524348755

66.8007648563

66.8835415166

67.0822055013

67.2146481578



Палетка-I

		0.0080941106		0.051350209		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		0.0192441439		0.0110572108

		0.0456047371		0.3312916711		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		0.2020635111		0.110572108

		0.0732225618		1.6564583555		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		0.0192441439		0.0110572108

		0.1265113079		4.2239688066		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		0.2020635111		0.110572108

		0.4238292135		7.9309569605		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		0.4041270221		0.3317163241

		0.9116702506		11.7403142408		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		0.7103730362		0.761618745

		1.6964565046		15.6127825843		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		1.3421092082		1.9226258792

		2.7959230709		19.5271593243		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		2.5813565428		3.7775796934

		4.2243558749		23.6492559421		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		4.3133294948		6.3941522525

		5.8694820484		28.1881174821		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		6.5264060445		9.7046714916

		7.9367164476		32.6251068333		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		9.1873804217		13.6179319244

		10.3142409137		36.9181499533		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		11.8483547989		18.1426037586

		13.0770277751		41.1500697601		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		14.6685648449		23.2691147945

		16.0950273388		45.7146064046		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		17.6480105596		29.2986673244

		19.4146061234		50		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		20.8829126628		36.0922014147

		23.0845846382		50.5927106159		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		24.3566682691		43.3579725861

		26.9950041394		55.4300659516		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		28.0858802637		50

		31.1782678337		60.2891208917		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		31.9743279271		50.0146951714

		36.1463753402		65.3979697519		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		36.0850262086		56.2406133437

		41.0153418635		71.3607228943		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		40.0364888213		61.9136709759

		46.719901193		77.927586399																								44.3528348356		66.9547119838

		50		84.349178506																								48.9876521875		72.7126677099

		53.2817685681		91.457703893																								50		78.4210793915

		60.6771235611		98.7332002822																								53.9873529411		84.2210331685

		68.9038537889		100																								59.288922147		89.9962149232

		77.7805993727		106.1145443603																								65.1146104235		95.7590106669

		87.111200802		113.3940162496																								70.81087221		100

		97.1098937147		120.1548510277																								76.5535460607		101.4722623661

		100		126.2083780881																								82.1037784722		107.1607420431

		107.5915899046		132.1790822306																								87.6374079986		112.8797357519

		118.9382018846		138.5041028154																								93.2970674234		118.733171599

		130.4603603735		144.5589550425																								98.7808882943		124.1642510186

		142.574049413		150																								100		129.1291719758

		150		150.0110220739																								104.1684884456		134.0953315342

		154.9971694644		154.9635012653																								109.4598678774		139.230614062

		167.4373626929		159.7707090589																								114.5754087552		144.4529352766

		179.5326777417		164.2032259725																								119.5317139643		149.9202707376

		191.2359802666		167.8239126461																								123.9140914474		150

		200		171.4866733619																								128.4723074845		155.231353242

		202.4174277836		175.2947054754																								132.6158314644		160.402678407

		213.0623516058		178.852943669																								136.3612662724		165.1854259836

		222.0775071997		182.2034619847																								139.9474654115		169.5783573708

		229.9009622187		185.1168409404																								143.9947686719		173.7825285692

				187.8632488939																								150		177.7090880899

				189.8819746918																								200		181.3965557723

				192.2414671026																								164.5761817396		184.675234446

				194.2099690832																								181.962782403		187.7050026717

																														200

																														198.9782504122

																														201.4495214172

																														213.6802724236



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)

Бондюжское, Д1+Д0

Шкаповское, ДI

S Qж.пл.у.
-----------  ґ100%
НБЗпл.у.

КИН, %

Палетка определения КИН
(зависимость КИН от полноты промывки пласта)

0.0080941075

0.0513215294

9.5804245089

8.8807439054

8.5309036037

8.1810633019

7.8312230002

7.4813826984

7.1315423967

6.7817020949

9.2305842072

9.9302648107

6.4318617932

0.0192492782

0.0110559542

0.0440679186

0.3311066412

18.7887769997

17.0854958448

16.2338552674

15.38221469

14.5305741126

13.6789335352

12.8272929578

11.9756523803

17.9371364223

19.6404175771

11.1240118029

0.2021174206

0.1105595418

0.0701489316

1.6555332059

26.7687398888

24.0972401918

22.7614903433

21.4257404948

20.0899906463

18.7542407978

17.4184909493

16.0827411008

25.4329900403

28.1044897373

14.7469912523

0.0192492782

0.0110559542

0.1142168501

4.2216096749

33.2761606256

29.7881985248

28.0442174744

26.3002364239

24.5562553735

22.8122743231

21.0682932727

19.3243122223

31.5321795752

35.020141676

17.5803311718

0.2021174206

0.1105595418

0.3777250162

7.8637827278

38.7361791745

34.5476912553

32.4534472957

30.3592033361

28.2649593766

26.170715417

24.0764714574

21.9822274978

36.6419352149

40.8304231341

19.8879835382

0.4042348412

0.3316786255

0.7887258076

11.67

43.2522315096

38.484932256

36.1012826291

33.7176330023

31.3339833755

28.9503337486

26.5666841218

24.183034495

40.8685818828

45.6358811364

21.7993848681

0.7025986526

0.718637022

1.3867904166

15.4792354748

47.1221483109

41.866055109

39.238008508

36.609961907

33.9819153061

31.3538687051

28.7258221041

26.0977755031

44.49410171

49.7501949119

23.4697289022

1.3185755534

1.8795122113

2.1512339017

19.2041851879

50.0629887317

44.4699467965

41.6734258289

38.8769048613

36.0803838937

33.2838629261

30.4873419585

27.6908209909

47.2664677641

52.8595096993

24.8943000233

2.5024061598

3.6484648808

3.0640693575

23.0119115614

52.8089749268

46.9008617848

43.9468052139

40.9927486429

38.0386920719

35.084635501

32.13057893

29.176522359

49.8549183558

55.7630314977

26.222465788

4.2348411935

6.1360545722

4.0983164256

26.7368612746

55.290651833

49.1104422924

46.020337522

42.9302327517

39.8401279814

36.7500232111

33.6599184407

30.5698136704

52.2005470627

58.3807566033

27.4797089001

6.4485081809

9.2317217437

5.292646953

30.0479276863

57.1338643682

50.8051444294

47.64078446

44.4764244906

41.3120645212

38.1477045518

34.9833445823

31.8189846129

53.9695043988

60.2982243376

28.6546246435

8.9509143407

12.7198752888

6.6020936758

33.0278874569

58.4201666219

52.0119951199

48.8079093689

45.6038236179

42.399737867

39.195652116

35.991566365

32.787480614

55.2160808709

61.6242523729

29.583394863

11.4533205005

16.6392110471

8.0032736168

35.7595172465

59.7340967616

53.2297067556

49.9775117526

46.7253167495

43.4731217465

40.2209267435

36.9687317405

33.7165367375

56.4819017586

62.9862917647

30.4643417344

13.9557266603

20.5640747825

9.4368299878

38.5739236965

60.4894827639

54.003673662

50.760769111

47.51786456

44.2749600091

41.0320554581

37.7891509071

34.5462463562

57.2465782129

63.7323873149

31.3033418052

16.45813282

24.8814248914

10.8887330024

40.8304231341

61.2019534123

54.7360056033

51.5030316987

48.2700577942

45.0370838897

41.8041099851

38.5711360806

35.3381621761

57.9689795078

64.4349273169

32.1051882716

19.0567853705

29.3535583589

12.3354198144

41.1400001656

61.8765914152

55.4315374636

52.2090104879

48.9864835121

45.7639565363

42.5414295606

39.3189025848

36.096375609

58.6540644394

65.099118391

32.8738486332

21.6554379211

33.444261407

13.7446938629

43.540523314

62.5176033408

56.0942801481

52.8826185518

49.6709569555

46.4592953591

43.2476337628

40.0359721665

36.8243105701

59.3059417445

65.7292649371

33.6126489738

24.3503368624

36.5315089199

15.13328297

45.775493142

63.1285124548

56.7276005337

53.5271445731

50.3266886126

47.126232652

43.9257766915

40.7253207309

37.5248647704

59.9280564942

66.3289684153

34.3244088098

27.0452358037

36.5399285785

16.4975897547

48.0104629699

63.7123009118

57.3343544321

54.1453811923

50.9564079525

47.7674347127

44.5784614728

41.389488233

38.2005149932

60.5233276719

66.9012741516

35.0115417534

29.6438883542

38.8616789572

17.8565004677

50.1626561375

64.2715165352

57.9169866343

54.7397216839

51.5624567334

48.3851917829

45.2079268325

42.030661882

38.8533969316

61.0942515848

67.4487814857

35.6761319811

32.2425409047

40.6306316267

19.2019210015

52.2320726448

34.6487006737

42.0679056706

19.8879835382

54.2187124918

37.0548604427

43.4498999436

20.5563349881

56.2053523389

37.5150953241

44.6107751329

21.9197424275

58.1092155256

39.2685274302

45.6058110095

23.2723577236

58.3807566033

41.3859480269

46.4902873442

24.6087848047

59.6819720712

43.3108758422

47.3194839081

25.9011439672

60.8408453153

44.9470644851

47.7664331147

27.1431397942

61.6686119182

46.3907603465

47.9275613882

27.4797089001

62.4136018608

47.6419634264

48.4250793265

28.3248794877

63.0758151432

48.7969201155

48.8673174938

29.4517591194

63.6552517652

49.7593840231

49.1437163484

30.5282754155

64.151911727

50.6256015399

49.6412342867

31.5616231384

64.4643816696

50.794584833

49.9729129122

32.1677588318

64.4830183681

51.395572666

50.3101195149

32.561695086

64.8141250093

52.0692974013

50.6362701633

33.4943161379

65.0624549902

52.6467757459

50.9679487888

34.3486941507

65.3107849711

53.2242540905

51.2443476434

35.1230304338

65.5591149519

53.7054860443

51.2534323381

35.6679566251

65.7246682725

54.2829643888

51.5318024522

35.8227210591

65.9729982534

54.7641963426

51.8082013068

36.4261817397

66.2213282343

55.2454282964

52.0735442072

36.992769264

66.3868815549

55.7266602502

52.3223031764

37.5071947622

66.5524348755

56.1116458133

52.5710621455

66.8007648563

56.8199370731

52.8253490918

66.8835415166

61.8810362469

53.0464681754

67.0822055013

58.231761309

53.262059282

67.2146481578

59.7016361886

53.438954549

53.9718610593

53.9906466628

54.0860595474

54.4505743568



Лист1

		





Лист1

		0.0080941106		0.051350209		0.0110572108		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10

		0.0456047371		0.3312916711		0.110572108		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		0.0732225618		1.6564583555		0.3317163241		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		0.1265113079		4.2239688066		0.761618745		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40

		0.4238292135		7.9309569605		1.9226258792		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

		0.9116702506		11.7403142408		3.7775796934		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		1.6964565046		15.6127825843		6.3941522525		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		2.7959230709		19.5271593243		9.7046714916		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80

		4.2243558749		23.6492559421		13.6179319244		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90

		5.8694820484		28.1881174821		18.1426037586		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		7.9367164476		32.6251068333		23.2691147945		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

		10.3142409137		36.9181499533		29.2986673244		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120

		13.0770277751		41.1500697601		36.0922014147		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130

		16.0950273388		45.7146064046		43.3579725861		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140

		19.4146061234		50		50.0146951714		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150

		23.0845846382		50.5927106159		56.2406133437		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160

		26.9950041394		55.4300659516		61.9136709759		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170

		31.1782678337		60.2891208917		66.9547119838		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180

		36.1463753402		65.3979697519		72.7126677099		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190

		41.0153418635		71.3607228943		78.4210793915		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200

		46.719901193		77.927586399		84.2210331685

		50		84.349178506		89.9962149232

		53.2817685681		91.457703893		95.7590106669

		60.6771235611		98.7332002822		101.4722623661

		68.9038537889		100		107.1607420431

		77.7805993727		106.1145443603		112.8797357519

		87.111200802		113.3940162496		118.733171599

		97.1098937147		120.1548510277		124.1642510186

		100		126.2083780881		129.1291719758

		107.5915899046		132.1790822306		134.0953315342

		118.9382018846		138.5041028154		139.230614062

		130.4603603735		144.5589550425		144.4529352766

		142.574049413		150		149.9202707376

		150		150.0110220739		155.231353242

		154.9971694644		154.9635012653		160.402678407

		167.4373626929		159.7707090589		165.1854259836

		179.5326777417		164.2032259725		169.5783573708

		191.2359802666		167.8239126461		173.7825285692

		200		171.4866733619		177.7090880899

		202.4174277836		175.2947054754		181.3965557723

		213.0623516058		178.852943669		184.675234446

		222.0775071997		182.2034619847		187.7025525292

		229.9009622187		185.1168409404		190.6393264425

				187.8632488939		193.5435794828

				189.8819746918		196.2949624014

				192.2414671026		198.9782504122

				194.2099690832		201.4495214172



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)

Шкаповское, ДI

S Qж.пл.у.
-----------  ґ100%
НБЗпл.у.

КИН, %

Палетка определения КИН
(зависимость КИН от полноты промывки пласта)

0.0080941075

0.0513215294

0.0110559542

9.9302648107

9.8880522682

9.8458397258

9.8036271834

9.7614146409

9.7192020985

9.6769895561

9.6347770137

9.5925644712

9.5503519288

9.5081393864

9.200511627

8.8928838677

8.5852561084

8.2776283491

7.9700005898

7.6623728304

7.3547450711

7.0471173118

6.7394895525

6.4318617932

0.0440679186

0.3311066412

0.1105595418

19.6404175771

19.4656573964

19.2908972156

19.1161370349

18.9413768542

18.7666166735

18.5918564928

18.417096312

18.2423361313

18.0675759506

17.8928157699

17.2159353732

16.5390549765

15.8621745798

15.1852941831

14.5084137864

13.8315333897

13.154652993

12.4777725963

11.8008921996

11.1240118029

0.0701489316

1.6555332059

0.3316786255

28.1044897373

27.8257440658

27.5469983942

27.2682527227

26.9895070512

26.7107613797

26.4320157081

26.1532700366

25.8745243651

25.5957786936

25.317033022

24.2600288451

23.2030246681

22.1460204911

21.0890163141

20.0320121372

18.9750079602

17.9180037832

16.8609996063

15.8039954293

14.7469912523

0.1142168501

4.2216096749

0.718637022

35.020141676

34.6529947347

34.2858477933

33.9187008519

33.5515539105

33.1844069692

32.8172600278

32.4501130864

32.082966145

31.7158192036

31.3486722623

29.9718381532

28.5950040442

27.2181699351

25.8413358261

24.4645017171

23.087667608

21.710833499

20.3339993899

18.9571652809

17.5803311718

0.3777250162

7.8637827278

1.8795122113

40.8304231341

40.3890694704

39.9477158066

39.5063621429

39.0650084792

38.6236548155

38.1823011517

37.740947488

37.2995938243

36.8582401606

36.4168864968

34.763996201

33.1111059051

31.4582156092

29.8053253134

28.1524350175

26.4995447217

24.8466544258

23.1937641299

21.5408738341

19.8879835382

0.7887258076

11.67

3.6484648808

45.6358811364

45.0775212899

44.5191614434

43.9608015969

43.4024417504

42.8440819039

42.2857220574

41.7273622109

41.1690023644

40.6106425179

40.0522826714

38.226992891

36.4017031107

34.5764133304

32.7511235501

30.9258337697

29.1005439894

27.2752542091

25.4499644288

23.6246746485

21.7993848681

1.3867904166

15.4792354748

6.1360545722

49.7501949119

49.056928878

48.363662844

47.6703968101

46.9771307762

46.2838647422

45.5905987083

44.8973326743

44.2040666404

43.5108006065

42.8175345725

40.8827540055

38.9479734385

37.0131928714

35.0784123044

33.1436317373

31.2088511703

29.2740706033

27.3392900362

25.4045094692

23.4697289022

2.1512339017

19.2041851879

9.2317217437

52.8595096993

52.0601804422

51.260851185

50.4615219278

49.6621926706

48.8628634135

48.0635341563

47.2642048991

46.4648756419

45.6655463848

44.8662171276

42.8690254172

40.8718337067

38.8746419963

36.8774502859

34.8802585754

32.883066865

30.8858751546

28.8886834441

26.8914917337

24.8943000233

3.0640693575

23.0119115614

12.7198752888

55.7630314977

54.8328509014

53.902670305

52.9724897086

52.0423091122

51.1121285158

50.1819479194

49.251767323

48.3215867266

47.3914061302

46.4612255338

44.4373495593

42.4134735847

40.3895976101

38.3657216355

36.3418456609

34.3179696864

32.2940937118

30.2702177372

28.2463417626

26.222465788

4.0983164256

26.7368612746

16.6392110471

58.3807566033

57.3096020067

56.2384474101

55.1672928135

54.0961382169

53.0249836202

51.9538290236

50.882674427

49.8115198304

48.7403652338

47.6692106372

45.6502604634

43.6313102897

41.612360116

39.5934099423

37.5744597686

35.5555095949

33.5365594212

31.5176092475

29.4986590738

27.4797089001

5.292646953

30.0479276863

20.5640747825

60.2982243376

59.1263672047

57.9545100718

56.7826529389

55.610795806

54.4389386731

53.2670815402

52.0952244073

50.9233672744

49.7515101415

48.5796530086

46.5871501721

44.5946473356

42.6021444991

40.6096416626

38.6171388261

36.6246359896

34.6321331531

32.6396303166

30.64712748

28.6546246435

6.6020936758

33.0278874569

24.8814248914

61.6242523729

60.3954348864

59.1666173999

57.9377999135

56.708982427

55.4801649405

54.251347454

53.0225299675

51.7937124811

50.5648949946

49.3360775081

47.3608092436

45.3855409791

43.4102727146

41.4350044501

39.4597361855

37.484467921

35.5091996565

33.533931392

31.5586631275

29.583394863

8.0032736168

35.7595172465

29.3535583589

62.9862917647

61.6897027707

60.3931137767

59.0965247828

57.7999357888

56.5033467948

55.2067578009

53.9101688069

52.6135798129

51.316990819

50.020401825

48.0647958159

46.1091898069

44.1535837978

42.1979777888

40.2423717797

38.2867657707

36.3311597616

34.3755537525

32.4199477435

30.4643417344

9.4368299878

38.5739236965

33.444261407

63.7323873149

62.4253932575

61.1183992002

59.8114051428

58.5044110855

57.1974170282

55.8904229708

54.5834289135

53.2764348561

51.9694407988

50.6624467414

48.7265362478

46.7906257542

44.8547152606

42.9188047669

40.9828942733

39.0469837797

37.1110732861

35.1751627924

33.2392522988

31.3033418052

10.8887330024

40.8304231341

36.5399285785

64.4349273169

63.1181927405

61.8014581642

60.4847235879

59.1679890116

57.8512544353

56.5345198589

55.2177852826

53.9010507063

52.58431613

51.2675815537

49.3513422255

47.4351028972

45.518863569

43.6026242408

41.6863849126

39.7701455844

37.8539062562

35.937666928

34.0214275998

32.1051882716

12.3354198144

41.1400001656

38.8616789572

65.099118391

63.7696123207

62.4401062503

61.11060018

59.7810941097

58.4515880394

57.1220819691

55.7925758988

54.4630698285

53.1335637582

51.8040576878

49.9110367824

48.0180158769

46.1249949715

44.231974066

42.3389531605

40.4459322551

38.5529113496

36.6598904442

34.7668695387

32.8738486332

13.7446938629

43.540523314

40.6306316267

65.7292649371

64.3907278317

63.0521907264

61.713653621

60.3751165156

59.0365794102

57.6980423048

56.3595051994

55.020968094

53.6824309887

52.3438938833

50.4707693923

48.5976449014

46.7245204104

44.8513959195

42.9782714285

41.1051469376

39.2320224466

37.3588979557

35.4857734647

33.6126489738

15.13328297

45.775493142

42.0679056706

66.3289684153

64.9953738317

63.6617792481

62.3281846646

60.994590081

59.6609954974

58.3274009138

56.9938063302

55.6602117466

54.3266171631

52.9930225795

51.1261612025

49.2592998255

47.3924384486

45.5255770716

43.6587156946

41.7918543177

39.9249929407

38.0581315637

36.1912701868

34.3244088098

16.4975897547

48.0104629699

43.4498999436

66.9012741516

65.5646760073

64.228077863

62.8914797187

61.5548815744

60.2182834301

58.8816852858

57.5450871415

56.2084889972

54.8718908529

53.5352927086

51.6829176131

49.8305425175

47.978167422

46.1257923265

44.273417231

42.4210421355

40.5686670399

38.7162919444

36.8639168489

35.0115417534

17.8565004677

50.1626561375

44.6107751329

67.4487814857

66.1093903304

64.7699991751

63.4306080198

62.0912168645

60.7518257092

59.4124345539

58.0730433986

56.7336522434

55.3942610881

54.0548699328

52.2169961376

50.3791223424

48.5412485473

46.7033747521

44.8655009569

43.0276271618

41.1897533666

39.3518795714

37.5140057763

35.6761319811

19.2019210015

52.2320726448

45.6058110095

19.8879835382

54.2187124918

46.4902873442

20.5563349881

56.2053523389

47.3194839081

21.9197424275

58.1092155256

47.9275613882

23.2723577236

58.3807566033

48.4250793265

24.6087848047

59.6819720712

48.8673174938

25.9011439672

60.8408453153

49.1437163484

27.1431397942

61.6686119182

49.6412342867

27.4797089001

62.4136018608

49.9729129122

28.3248794877

63.0758151432

50.3101195149

29.4517591194

63.6552517652

50.6362701633

30.5282754155

64.151911727

50.9679487888

31.5616231384

64.4643816696

51.2443476434

32.1677588318

64.4830183681

51.5318024522

32.561695086

64.8141250093

51.8082013068

33.4943161379

65.0624549902

52.0735442072

34.3486941507

65.3107849711

52.3223031764

35.1230304338

65.5591149519

52.5710621455

35.6679566251

65.7246682725

52.8253490918

35.8227210591

65.9729982534

53.0464681754

36.4261817397

66.2213282343

53.262059282

36.992769264

66.3868815549

53.4395073467

37.5071947622

66.5524348755

53.5904211213

66.8007648563

53.7612356134

66.8835415166

53.8825747106

67.0822055013

53.9906466628

67.2146481578

54.0860595474



Копия лист 2

		0.0080941106		0.051350209		0.0110572108		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10

		0.0456047371		0.3312916711		0.110572108		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		0.0732225618		1.6564583555		0.3317163241		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		0.1265113079		4.2239688066		0.761618745		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40

		0.4238292135		7.9309569605		1.9226258792		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

		0.9116702506		11.7403142408		3.7775796934		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		1.6964565046		15.6127825843		6.3941522525		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		2.7959230709		19.5271593243		9.7046714916		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80

		4.2243558749		23.6492559421		13.6179319244		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90

		5.8694820484		28.1881174821		18.1426037586		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		7.9367164476		32.6251068333		23.2691147945		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

		10.3142409137		36.9181499533		29.2986673244		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120

		13.0770277751		41.1500697601		36.0922014147		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130

		16.0950273388		45.7146064046		43.3579725861		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140

		19.4146061234		50		50.0146951714		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150

		23.0845846382		50.5927106159		56.2406133437		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160

		26.9950041394		55.4300659516		61.9136709759		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170

		31.1782678337		60.2891208917		66.9547119838		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180

		36.1463753402		65.3979697519		72.7126677099		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190

		41.0153418635		71.3607228943		78.4210793915		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200

		46.719901193		77.927586399		84.2210331685

		50		84.349178506		89.9962149232

		53.2817685681		91.457703893		95.7590106669

		60.6771235611		98.7332002822		101.4722623661

		68.9038537889		100		107.1607420431

		77.7805993727		106.1145443603		112.8797357519

		87.111200802		113.3940162496		118.733171599

		97.1098937147		120.1548510277		124.1642510186

		100		126.2083780881		129.1291719758

		107.5915899046		132.1790822306		134.0953315342

		118.9382018846		138.5041028154		139.230614062

		130.4603603735		144.5589550425		144.4529352766

		142.574049413		150		149.9202707376

		150		150.0110220739		155.231353242

		154.9971694644		154.9635012653		160.402678407

		167.4373626929		159.7707090589		165.1854259836

		179.5326777417		164.2032259725		169.5783573708

		191.2359802666		167.8239126461		173.7825285692

		200		171.4866733619		177.7090880899

		202.4174277836		175.2947054754		181.3965557723

		213.0623516058		178.852943669		184.675234446

		222.0775071997		182.2034619847		187.7025525292

		229.9009622187		185.1168409404		190.6393264425

				187.8632488939		193.5435794828

				189.8819746918		196.2949624014

				192.2414671026		198.9782504122

				194.2099690832		201.4495214172



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)

Шкаповское, ДI

S Qж.пл.у.
-----------  ґ100%
НБЗпл.у.

КИН, %

Палетка определения КИН
(зависимость КИН от полноты промывки пласта)

0.0080941075

0.0513215294

0.0110559542

9.9302648107

9.8880522682

9.8458397258

9.8036271834

9.7614146409

9.7192020985

9.6769895561

9.6347770137

9.5925644712

9.5503519288

9.5081393864

9.200511627

8.8928838677

8.5852561084

8.2776283491

7.9700005898

7.6623728304

7.3547450711

7.0471173118

6.7394895525

6.4318617932

0.0440679186

0.3311066412

0.1105595418

19.6404175771

19.4656573964

19.2908972156

19.1161370349

18.9413768542

18.7666166735

18.5918564928

18.417096312

18.2423361313

18.0675759506

17.8928157699

17.2159353732

16.5390549765

15.8621745798

15.1852941831

14.5084137864

13.8315333897

13.154652993

12.4777725963

11.8008921996

11.1240118029

0.0701489316

1.6555332059

0.3316786255

28.1044897373

27.8257440658

27.5469983942

27.2682527227

26.9895070512

26.7107613797

26.4320157081

26.1532700366

25.8745243651

25.5957786936

25.317033022

24.2600288451

23.2030246681

22.1460204911

21.0890163141

20.0320121372

18.9750079602

17.9180037832

16.8609996063

15.8039954293

14.7469912523

0.1142168501

4.2216096749

0.718637022

35.020141676

34.6529947347

34.2858477933

33.9187008519

33.5515539105

33.1844069692

32.8172600278

32.4501130864

32.082966145

31.7158192036

31.3486722623

29.9718381532

28.5950040442

27.2181699351

25.8413358261

24.4645017171

23.087667608

21.710833499

20.3339993899

18.9571652809

17.5803311718

0.3777250162

7.8637827278

1.8795122113

40.8304231341

40.3890694704

39.9477158066

39.5063621429

39.0650084792

38.6236548155

38.1823011517

37.740947488

37.2995938243

36.8582401606

36.4168864968

34.763996201

33.1111059051

31.4582156092

29.8053253134

28.1524350175

26.4995447217

24.8466544258

23.1937641299

21.5408738341

19.8879835382

0.7887258076

11.67

3.6484648808

45.6358811364

45.0775212899

44.5191614434

43.9608015969

43.4024417504

42.8440819039

42.2857220574

41.7273622109

41.1690023644

40.6106425179

40.0522826714

38.226992891

36.4017031107

34.5764133304

32.7511235501

30.9258337697

29.1005439894

27.2752542091

25.4499644288

23.6246746485

21.7993848681

1.3867904166

15.4792354748

6.1360545722

49.7501949119

49.056928878

48.363662844

47.6703968101

46.9771307762

46.2838647422

45.5905987083

44.8973326743

44.2040666404

43.5108006065

42.8175345725

40.8827540055

38.9479734385

37.0131928714

35.0784123044

33.1436317373

31.2088511703

29.2740706033

27.3392900362

25.4045094692

23.4697289022

2.1512339017

19.2041851879

9.2317217437

52.8595096993

52.0601804422

51.260851185

50.4615219278

49.6621926706

48.8628634135

48.0635341563

47.2642048991

46.4648756419

45.6655463848

44.8662171276

42.8690254172

40.8718337067

38.8746419963

36.8774502859

34.8802585754

32.883066865

30.8858751546

28.8886834441

26.8914917337

24.8943000233

3.0640693575

23.0119115614

12.7198752888

55.7630314977

54.8328509014

53.902670305

52.9724897086

52.0423091122

51.1121285158

50.1819479194

49.251767323

48.3215867266

47.3914061302

46.4612255338

44.4373495593

42.4134735847

40.3895976101

38.3657216355

36.3418456609

34.3179696864

32.2940937118

30.2702177372

28.2463417626

26.222465788

4.0983164256

26.7368612746

16.6392110471

58.3807566033

57.3096020067

56.2384474101

55.1672928135

54.0961382169

53.0249836202

51.9538290236

50.882674427

49.8115198304

48.7403652338

47.6692106372

45.6502604634

43.6313102897

41.612360116

39.5934099423

37.5744597686

35.5555095949

33.5365594212

31.5176092475

29.4986590738

27.4797089001

5.292646953

30.0479276863

20.5640747825

60.2982243376

59.1263672047

57.9545100718

56.7826529389

55.610795806

54.4389386731

53.2670815402

52.0952244073

50.9233672744

49.7515101415

48.5796530086

46.5871501721

44.5946473356

42.6021444991

40.6096416626

38.6171388261

36.6246359896

34.6321331531

32.6396303166

30.64712748

28.6546246435

6.6020936758

33.0278874569

24.8814248914

61.6242523729

60.3954348864

59.1666173999

57.9377999135

56.708982427

55.4801649405

54.251347454

53.0225299675

51.7937124811

50.5648949946

49.3360775081

47.3608092436

45.3855409791

43.4102727146

41.4350044501

39.4597361855

37.484467921

35.5091996565

33.533931392

31.5586631275

29.583394863

8.0032736168

35.7595172465

29.3535583589

62.9862917647

61.6897027707

60.3931137767

59.0965247828

57.7999357888

56.5033467948

55.2067578009

53.9101688069

52.6135798129

51.316990819

50.020401825

48.0647958159

46.1091898069

44.1535837978

42.1979777888

40.2423717797

38.2867657707

36.3311597616

34.3755537525

32.4199477435

30.4643417344

9.4368299878

38.5739236965

33.444261407

63.7323873149

62.4253932575

61.1183992002

59.8114051428

58.5044110855

57.1974170282

55.8904229708

54.5834289135

53.2764348561

51.9694407988

50.6624467414

48.7265362478

46.7906257542

44.8547152606

42.9188047669

40.9828942733

39.0469837797

37.1110732861

35.1751627924

33.2392522988

31.3033418052

10.8887330024

40.8304231341

36.5399285785

64.4349273169

63.1181927405

61.8014581642

60.4847235879

59.1679890116

57.8512544353

56.5345198589

55.2177852826

53.9010507063

52.58431613

51.2675815537

49.3513422255

47.4351028972

45.518863569

43.6026242408

41.6863849126

39.7701455844

37.8539062562

35.937666928

34.0214275998

32.1051882716

12.3354198144

41.1400001656

38.8616789572

65.099118391

63.7696123207

62.4401062503

61.11060018

59.7810941097

58.4515880394

57.1220819691

55.7925758988

54.4630698285

53.1335637582

51.8040576878

49.9110367824

48.0180158769

46.1249949715

44.231974066

42.3389531605

40.4459322551

38.5529113496

36.6598904442

34.7668695387

32.8738486332

13.7446938629

43.540523314

40.6306316267

65.7292649371

64.3907278317

63.0521907264

61.713653621

60.3751165156

59.0365794102

57.6980423048

56.3595051994

55.020968094

53.6824309887

52.3438938833

50.4707693923

48.5976449014

46.7245204104

44.8513959195

42.9782714285

41.1051469376

39.2320224466

37.3588979557

35.4857734647

33.6126489738

15.13328297

45.775493142

42.0679056706

66.3289684153

64.9953738317

63.6617792481

62.3281846646

60.994590081

59.6609954974

58.3274009138

56.9938063302

55.6602117466

54.3266171631

52.9930225795

51.1261612025

49.2592998255

47.3924384486

45.5255770716

43.6587156946

41.7918543177

39.9249929407

38.0581315637

36.1912701868

34.3244088098

16.4975897547

48.0104629699

43.4498999436

66.9012741516

65.5646760073

64.228077863

62.8914797187

61.5548815744

60.2182834301

58.8816852858

57.5450871415

56.2084889972

54.8718908529

53.5352927086

51.6829176131

49.8305425175

47.978167422

46.1257923265

44.273417231

42.4210421355

40.5686670399

38.7162919444

36.8639168489

35.0115417534

17.8565004677

50.1626561375

44.6107751329

67.4487814857

66.1093903304

64.7699991751

63.4306080198

62.0912168645

60.7518257092

59.4124345539

58.0730433986

56.7336522434

55.3942610881

54.0548699328

52.2169961376

50.3791223424

48.5412485473

46.7033747521

44.8655009569

43.0276271618

41.1897533666

39.3518795714

37.5140057763

35.6761319811

19.2019210015

52.2320726448

45.6058110095

19.8879835382

54.2187124918

46.4902873442

20.5563349881

56.2053523389

47.3194839081

21.9197424275

58.1092155256

47.9275613882

23.2723577236

58.3807566033

48.4250793265

24.6087848047

59.6819720712

48.8673174938

25.9011439672

60.8408453153

49.1437163484

27.1431397942

61.6686119182

49.6412342867

27.4797089001

62.4136018608

49.9729129122

28.3248794877

63.0758151432

50.3101195149

29.4517591194

63.6552517652

50.6362701633

30.5282754155

64.151911727

50.9679487888

31.5616231384

64.4643816696

51.2443476434

32.1677588318

64.4830183681

51.5318024522

32.561695086

64.8141250093

51.8082013068

33.4943161379

65.0624549902

52.0735442072

34.3486941507

65.3107849711

52.3223031764

35.1230304338

65.5591149519

52.5710621455

35.6679566251

65.7246682725

52.8253490918

35.8227210591

65.9729982534

53.0464681754

36.4261817397

66.2213282343

53.262059282

36.992769264

66.3868815549

53.4395073467

37.5071947622

66.5524348755

53.5904211213

66.8007648563

53.7612356134

66.8835415166

53.8825747106

67.0822055013

53.9906466628

67.2146481578

54.0860595474



Лист2

		

														КИН,
д.ед.		Подвиж
ность, мкм2/мПа*с		Расчленен
ность, д.ед.		Кол-во  объектов

														более 0,6		0.7-0.9		1,7-2,4		5														Σ

														0.45-0.6		0.2-0.7		2-4		28

														0.25-0.45		0.02-0.2		4-10		18





Лист2

		0.0080941106		0.051350209		0.0110572108		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10

		0.0456047371		0.3312916711		0.110572108		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		0.0732225618		1.6564583555		0.3317163241		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		0.1265113079		4.2239688066		0.761618745		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40

		0.4238292135		7.9309569605		1.9226258792		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

		0.9116702506		11.7403142408		3.7775796934		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		1.6964565046		15.6127825843		6.3941522525		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		2.7959230709		19.5271593243		9.7046714916		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80

		4.2243558749		23.6492559421		13.6179319244		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90

		5.8694820484		28.1881174821		18.1426037586		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		7.9367164476		32.6251068333		23.2691147945		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

		10.3142409137		36.9181499533		29.2986673244		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120

		13.0770277751		41.1500697601		36.0922014147		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130

		16.0950273388		45.7146064046		43.3579725861		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140

		19.4146061234		50		50.0146951714		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150

		23.0845846382		50.5927106159		56.2406133437		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160

		26.9950041394		55.4300659516		61.9136709759		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170

		31.1782678337		60.2891208917		66.9547119838		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180

		36.1463753402		65.3979697519		72.7126677099		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190

		41.0153418635		71.3607228943		78.4210793915		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200

		46.719901193		77.927586399		84.2210331685

		50		84.349178506		89.9962149232

		53.2817685681		91.457703893		95.7590106669

		60.6771235611		98.7332002822		101.4722623661

		68.9038537889		100		107.1607420431

		77.7805993727		106.1145443603		112.8797357519

		87.111200802		113.3940162496		118.733171599

		97.1098937147		120.1548510277		124.1642510186

		100		126.2083780881		129.1291719758

		107.5915899046		132.1790822306		134.0953315342

		118.9382018846		138.5041028154		139.230614062

		130.4603603735		144.5589550425		144.4529352766

		142.574049413		150		149.9202707376

		150		150.0110220739		155.231353242

		154.9971694644		154.9635012653		160.402678407

		167.4373626929		159.7707090589		165.1854259836

		179.5326777417		164.2032259725		169.5783573708

		191.2359802666		167.8239126461		173.7825285692

		200		171.4866733619		177.7090880899

		202.4174277836		175.2947054754		181.3965557723

		213.0623516058		178.852943669		184.675234446

		222.0775071997		182.2034619847		187.7025525292

		229.9009622187		185.1168409404		190.6393264425

				187.8632488939		193.5435794828

				189.8819746918		196.2949624014

				192.2414671026		198.9782504122

				194.2099690832		201.4495214172



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)

Шкаповское, ДI

Степень промывки порового нефтенасыщенного объема пор

КИН, %

0.0080941075

0.0513215294

0.0110559542

9.9302648107

9.8880522682

9.8458397258

9.8036271834

9.7614146409

9.7192020985

9.6769895561

9.6347770137

9.5925644712

9.5503519288

9.5081393864

9.200511627

8.8928838677

8.5852561084

8.2776283491

7.9700005898

7.6623728304

7.3547450711

7.0471173118

6.7394895525

6.4318617932

0.0440679186

0.3311066412

0.1105595418

19.6404175771

19.4656573964

19.2908972156

19.1161370349

18.9413768542

18.7666166735

18.5918564928

18.417096312

18.2423361313

18.0675759506

17.8928157699

17.2159353732

16.5390549765

15.8621745798

15.1852941831

14.5084137864

13.8315333897

13.154652993

12.4777725963

11.8008921996

11.1240118029

0.0701489316

1.6555332059

0.3316786255

28.1044897373

27.8257440658

27.5469983942

27.2682527227

26.9895070512

26.7107613797

26.4320157081

26.1532700366

25.8745243651

25.5957786936

25.317033022

24.2600288451

23.2030246681

22.1460204911

21.0890163141

20.0320121372

18.9750079602

17.9180037832

16.8609996063

15.8039954293

14.7469912523

0.1142168501

4.2216096749

0.718637022

35.020141676

34.6529947347

34.2858477933

33.9187008519

33.5515539105

33.1844069692

32.8172600278

32.4501130864

32.082966145

31.7158192036

31.3486722623

29.9718381532

28.5950040442

27.2181699351

25.8413358261

24.4645017171

23.087667608

21.710833499

20.3339993899

18.9571652809

17.5803311718

0.3777250162

7.8637827278

1.8795122113

40.8304231341

40.3890694704

39.9477158066

39.5063621429

39.0650084792

38.6236548155

38.1823011517

37.740947488

37.2995938243

36.8582401606

36.4168864968

34.763996201

33.1111059051

31.4582156092

29.8053253134

28.1524350175

26.4995447217

24.8466544258

23.1937641299

21.5408738341

19.8879835382

0.7887258076

11.67

3.6484648808

45.6358811364

45.0775212899

44.5191614434

43.9608015969

43.4024417504

42.8440819039

42.2857220574

41.7273622109

41.1690023644

40.6106425179

40.0522826714

38.226992891

36.4017031107

34.5764133304

32.7511235501

30.9258337697

29.1005439894

27.2752542091

25.4499644288

23.6246746485

21.7993848681

1.3867904166

15.4792354748

6.1360545722

49.7501949119

49.056928878

48.363662844

47.6703968101

46.9771307762

46.2838647422

45.5905987083

44.8973326743

44.2040666404

43.5108006065

42.8175345725

40.8827540055

38.9479734385

37.0131928714

35.0784123044

33.1436317373

31.2088511703

29.2740706033

27.3392900362

25.4045094692

23.4697289022

2.1512339017

19.2041851879

9.2317217437

52.8595096993

52.0601804422

51.260851185

50.4615219278

49.6621926706

48.8628634135

48.0635341563

47.2642048991

46.4648756419

45.6655463848

44.8662171276

42.8690254172

40.8718337067

38.8746419963

36.8774502859

34.8802585754

32.883066865

30.8858751546

28.8886834441

26.8914917337

24.8943000233

3.0640693575

23.0119115614

12.7198752888

55.7630314977

54.8328509014

53.902670305

52.9724897086

52.0423091122

51.1121285158

50.1819479194

49.251767323

48.3215867266

47.3914061302

46.4612255338

44.4373495593

42.4134735847

40.3895976101

38.3657216355

36.3418456609

34.3179696864

32.2940937118

30.2702177372

28.2463417626

26.222465788

4.0983164256

26.7368612746

16.6392110471

58.3807566033

57.3096020067

56.2384474101

55.1672928135

54.0961382169

53.0249836202

51.9538290236

50.882674427

49.8115198304

48.7403652338

47.6692106372

45.6502604634

43.6313102897

41.612360116

39.5934099423

37.5744597686

35.5555095949

33.5365594212

31.5176092475

29.4986590738

27.4797089001

5.292646953

30.0479276863

20.5640747825

60.2982243376

59.1263672047

57.9545100718

56.7826529389

55.610795806

54.4389386731

53.2670815402

52.0952244073

50.9233672744

49.7515101415

48.5796530086

46.5871501721

44.5946473356

42.6021444991

40.6096416626

38.6171388261

36.6246359896

34.6321331531

32.6396303166

30.64712748

28.6546246435

6.6020936758

33.0278874569

24.8814248914

61.6242523729

60.3954348864

59.1666173999

57.9377999135

56.708982427

55.4801649405

54.251347454

53.0225299675

51.7937124811

50.5648949946

49.3360775081

47.3608092436

45.3855409791

43.4102727146

41.4350044501

39.4597361855

37.484467921

35.5091996565

33.533931392

31.5586631275

29.583394863

8.0032736168

35.7595172465

29.3535583589

62.9862917647

61.6897027707

60.3931137767

59.0965247828

57.7999357888

56.5033467948

55.2067578009

53.9101688069

52.6135798129

51.316990819

50.020401825

48.0647958159

46.1091898069

44.1535837978

42.1979777888

40.2423717797

38.2867657707

36.3311597616

34.3755537525

32.4199477435

30.4643417344

9.4368299878

38.5739236965

33.444261407

63.7323873149

62.4253932575

61.1183992002

59.8114051428

58.5044110855

57.1974170282

55.8904229708

54.5834289135

53.2764348561

51.9694407988

50.6624467414

48.7265362478

46.7906257542

44.8547152606

42.9188047669

40.9828942733

39.0469837797

37.1110732861

35.1751627924

33.2392522988

31.3033418052

10.8887330024

40.8304231341

36.5399285785

64.4349273169

63.1181927405

61.8014581642

60.4847235879

59.1679890116

57.8512544353

56.5345198589

55.2177852826

53.9010507063

52.58431613

51.2675815537

49.3513422255

47.4351028972

45.518863569

43.6026242408

41.6863849126

39.7701455844

37.8539062562

35.937666928

34.0214275998

32.1051882716

12.3354198144

41.1400001656

38.8616789572

65.099118391

63.7696123207

62.4401062503

61.11060018

59.7810941097

58.4515880394

57.1220819691

55.7925758988

54.4630698285

53.1335637582

51.8040576878

49.9110367824

48.0180158769

46.1249949715

44.231974066

42.3389531605

40.4459322551

38.5529113496

36.6598904442

34.7668695387

32.8738486332

13.7446938629

43.540523314

40.6306316267

65.7292649371

64.3907278317

63.0521907264

61.713653621

60.3751165156

59.0365794102

57.6980423048

56.3595051994

55.020968094

53.6824309887

52.3438938833

50.4707693923

48.5976449014

46.7245204104

44.8513959195

42.9782714285

41.1051469376

39.2320224466

37.3588979557

35.4857734647

33.6126489738

15.13328297

45.775493142

42.0679056706

66.3289684153

64.9953738317

63.6617792481

62.3281846646

60.994590081

59.6609954974

58.3274009138

56.9938063302

55.6602117466

54.3266171631

52.9930225795

51.1261612025

49.2592998255

47.3924384486

45.5255770716

43.6587156946

41.7918543177

39.9249929407

38.0581315637

36.1912701868

34.3244088098

16.4975897547

48.0104629699

43.4498999436

66.9012741516

65.5646760073

64.228077863

62.8914797187

61.5548815744

60.2182834301

58.8816852858

57.5450871415

56.2084889972

54.8718908529

53.5352927086

51.6829176131

49.8305425175

47.978167422

46.1257923265

44.273417231

42.4210421355

40.5686670399

38.7162919444

36.8639168489

35.0115417534

17.8565004677

50.1626561375

44.6107751329

67.4487814857

66.1093903304

64.7699991751

63.4306080198

62.0912168645

60.7518257092

59.4124345539

58.0730433986

56.7336522434

55.3942610881

54.0548699328

52.2169961376

50.3791223424

48.5412485473

46.7033747521

44.8655009569

43.0276271618

41.1897533666

39.3518795714

37.5140057763

35.6761319811

19.2019210015

52.2320726448

45.6058110095

19.8879835382

54.2187124918

46.4902873442

20.5563349881

56.2053523389

47.3194839081

21.9197424275

58.1092155256

47.9275613882

23.2723577236

58.3807566033

48.4250793265

24.6087848047

59.6819720712

48.8673174938

25.9011439672

60.8408453153

49.1437163484

27.1431397942

61.6686119182

49.6412342867

27.4797089001

62.4136018608

49.9729129122

28.3248794877

63.0758151432

50.3101195149

29.4517591194

63.6552517652

50.6362701633

30.5282754155

64.151911727

50.9679487888

31.5616231384

64.4643816696

51.2443476434

32.1677588318

64.4830183681

51.5318024522

32.561695086

64.8141250093

51.8082013068

33.4943161379

65.0624549902

52.0735442072

34.3486941507

65.3107849711

52.3223031764

35.1230304338

65.5591149519

52.5710621455

35.6679566251

65.7246682725

52.8253490918

35.8227210591

65.9729982534

53.0464681754

36.4261817397

66.2213282343

53.262059282

36.992769264

66.3868815549

53.4395073467

37.5071947622

66.5524348755

53.5904211213

66.8007648563

53.7612356134

66.8835415166

53.8825747106

67.0822055013

53.9906466628

67.2146481578

54.0860595474



Палетка (1a)

		

														Результаты анализа 
прогнозирования КИН

														КИН, д.ед.		Подвижность, мкм2/мПа*с		Расчлененность, д.ед.		Количество исследованных месторождений

														более 0,6		0.7-0.9		1,7-2,4		5														Σ

														0.45-0.6		0.2-0.7		2-4		28

														0.25-0.45		0.02-0.2		4-10		18





Палетка (1a)

		0.0080941106		0.051350209		0.0110572108		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10

		0.0456047371		0.3312916711		0.110572108		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		0.0732225618		1.6564583555		0.3317163241		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		0.1265113079		4.2239688066		0.761618745		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40

		0.4238292135		7.9309569605		1.9226258792		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

		0.9116702506		11.7403142408		3.7775796934		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		1.6964565046		15.6127825843		6.3941522525		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		2.7959230709		19.5271593243		9.7046714916		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80

		4.2243558749		23.6492559421		13.6179319244		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90

		5.8694820484		28.1881174821		18.1426037586		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		7.9367164476		32.6251068333		23.2691147945		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

		10.3142409137		36.9181499533		29.2986673244		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120

		13.0770277751		41.1500697601		36.0922014147		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130

		16.0950273388		45.7146064046		43.3579725861		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140

		19.4146061234		50		50.0146951714		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150

		23.0845846382		50.5927106159		56.2406133437		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160

		26.9950041394		55.4300659516		61.9136709759		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170

		31.1782678337		60.2891208917		66.9547119838		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180

		36.1463753402		65.3979697519		72.7126677099		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190

		41.0153418635		71.3607228943		78.4210793915		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200

		46.719901193		77.927586399		84.2210331685

		50		84.349178506		89.9962149232

		53.2817685681		91.457703893		95.7590106669

		60.6771235611		98.7332002822		101.4722623661

		68.9038537889		100		107.1607420431

		77.7805993727		106.1145443603		112.8797357519

		87.111200802		113.3940162496		118.733171599

		97.1098937147		120.1548510277		124.1642510186

		100		126.2083780881		129.1291719758

		107.5915899046		132.1790822306		134.0953315342

		118.9382018846		138.5041028154		139.230614062

		130.4603603735		144.5589550425		144.4529352766

		142.574049413		150		149.9202707376

		150		150.0110220739		155.231353242

		154.9971694644		154.9635012653		160.402678407

		167.4373626929		159.7707090589		165.1854259836

		179.5326777417		164.2032259725		169.5783573708

		191.2359802666		167.8239126461		173.7825285692

		200		171.4866733619		177.7090880899

		202.4174277836		175.2947054754		181.3965557723

		213.0623516058		178.852943669		184.675234446

		222.0775071997		182.2034619847		187.7025525292

		229.9009622187		185.1168409404		190.6393264425

				187.8632488939		193.5435794828

				189.8819746918		196.2949624014

				192.2414671026		198.9782504122

				194.2099690832		201.4495214172



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)

Шкаповское, ДI

ΣQж.пл.у.
-----------  ґ100%
НБЗпл.у.

КИН, %

Палетка определения КИН
(зависимость КИН 
от степени промывки пласта)

0.0080941075

0.0513215294

0.0110559542

9.9302648107

9.8880522682

9.8458397258

9.8036271834

9.7614146409

9.7192020985

9.6769895561

9.6347770137

9.5925644712

9.5503519288

9.5081393864

9.200511627

8.8928838677

8.5852561084

8.2776283491

7.9700005898

7.6623728304

7.3547450711

7.0471173118

6.7394895525

6.4318617932

0.0440679186

0.3311066412

0.1105595418

19.6404175771

19.4656573964

19.2908972156

19.1161370349

18.9413768542

18.7666166735

18.5918564928

18.417096312

18.2423361313

18.0675759506

17.8928157699

17.2159353732

16.5390549765

15.8621745798

15.1852941831

14.5084137864

13.8315333897

13.154652993

12.4777725963

11.8008921996

11.1240118029

0.0701489316

1.6555332059

0.3316786255

28.1044897373

27.8257440658

27.5469983942

27.2682527227

26.9895070512

26.7107613797

26.4320157081

26.1532700366

25.8745243651

25.5957786936

25.317033022

24.2600288451

23.2030246681

22.1460204911

21.0890163141

20.0320121372

18.9750079602

17.9180037832

16.8609996063

15.8039954293

14.7469912523

0.1142168501

4.2216096749

0.718637022

35.020141676

34.6529947347

34.2858477933

33.9187008519

33.5515539105

33.1844069692

32.8172600278

32.4501130864

32.082966145

31.7158192036

31.3486722623

29.9718381532

28.5950040442

27.2181699351

25.8413358261

24.4645017171

23.087667608

21.710833499

20.3339993899

18.9571652809

17.5803311718

0.3777250162

7.8637827278

1.8795122113

40.8304231341

40.3890694704

39.9477158066

39.5063621429

39.0650084792

38.6236548155

38.1823011517

37.740947488

37.2995938243

36.8582401606

36.4168864968

34.763996201

33.1111059051

31.4582156092

29.8053253134

28.1524350175

26.4995447217

24.8466544258

23.1937641299

21.5408738341

19.8879835382

0.7887258076

11.67

3.6484648808

45.6358811364

45.0775212899

44.5191614434

43.9608015969

43.4024417504

42.8440819039

42.2857220574

41.7273622109

41.1690023644

40.6106425179

40.0522826714

38.226992891

36.4017031107

34.5764133304

32.7511235501

30.9258337697

29.1005439894

27.2752542091

25.4499644288

23.6246746485

21.7993848681

1.3867904166

15.4792354748

6.1360545722

49.7501949119

49.056928878

48.363662844

47.6703968101

46.9771307762

46.2838647422

45.5905987083

44.8973326743

44.2040666404

43.5108006065

42.8175345725

40.8827540055

38.9479734385

37.0131928714

35.0784123044

33.1436317373

31.2088511703

29.2740706033

27.3392900362

25.4045094692

23.4697289022

2.1512339017

19.2041851879

9.2317217437

52.8595096993

52.0601804422

51.260851185

50.4615219278

49.6621926706

48.8628634135

48.0635341563

47.2642048991

46.4648756419

45.6655463848

44.8662171276

42.8690254172

40.8718337067

38.8746419963

36.8774502859

34.8802585754

32.883066865

30.8858751546

28.8886834441

26.8914917337

24.8943000233

3.0640693575

23.0119115614

12.7198752888

55.7630314977

54.8328509014

53.902670305

52.9724897086

52.0423091122

51.1121285158

50.1819479194

49.251767323

48.3215867266

47.3914061302

46.4612255338

44.4373495593

42.4134735847

40.3895976101

38.3657216355

36.3418456609

34.3179696864

32.2940937118

30.2702177372

28.2463417626

26.222465788

4.0983164256

26.7368612746

16.6392110471

58.3807566033

57.3096020067

56.2384474101

55.1672928135

54.0961382169

53.0249836202

51.9538290236

50.882674427

49.8115198304

48.7403652338

47.6692106372

45.6502604634

43.6313102897

41.612360116

39.5934099423

37.5744597686

35.5555095949

33.5365594212

31.5176092475

29.4986590738

27.4797089001

5.292646953

30.0479276863

20.5640747825

60.2982243376

59.1263672047

57.9545100718

56.7826529389

55.610795806

54.4389386731

53.2670815402

52.0952244073

50.9233672744

49.7515101415

48.5796530086

46.5871501721

44.5946473356

42.6021444991

40.6096416626

38.6171388261

36.6246359896

34.6321331531

32.6396303166

30.64712748

28.6546246435

6.6020936758

33.0278874569

24.8814248914

61.6242523729

60.3954348864

59.1666173999

57.9377999135

56.708982427

55.4801649405

54.251347454

53.0225299675

51.7937124811

50.5648949946

49.3360775081

47.3608092436

45.3855409791

43.4102727146

41.4350044501

39.4597361855

37.484467921

35.5091996565

33.533931392

31.5586631275

29.583394863

8.0032736168

35.7595172465

29.3535583589

62.9862917647

61.6897027707

60.3931137767

59.0965247828

57.7999357888

56.5033467948

55.2067578009

53.9101688069

52.6135798129

51.316990819

50.020401825

48.0647958159

46.1091898069

44.1535837978

42.1979777888

40.2423717797

38.2867657707

36.3311597616

34.3755537525

32.4199477435

30.4643417344

9.4368299878

38.5739236965

33.444261407

63.7323873149

62.4253932575

61.1183992002

59.8114051428

58.5044110855

57.1974170282

55.8904229708

54.5834289135

53.2764348561

51.9694407988

50.6624467414

48.7265362478

46.7906257542

44.8547152606

42.9188047669

40.9828942733

39.0469837797

37.1110732861

35.1751627924

33.2392522988

31.3033418052

10.8887330024

40.8304231341

36.5399285785

64.4349273169

63.1181927405

61.8014581642

60.4847235879

59.1679890116

57.8512544353

56.5345198589

55.2177852826

53.9010507063

52.58431613

51.2675815537

49.3513422255

47.4351028972

45.518863569

43.6026242408

41.6863849126

39.7701455844

37.8539062562

35.937666928

34.0214275998

32.1051882716

12.3354198144

41.1400001656

38.8616789572

65.099118391

63.7696123207

62.4401062503

61.11060018

59.7810941097

58.4515880394

57.1220819691

55.7925758988

54.4630698285

53.1335637582

51.8040576878

49.9110367824

48.0180158769

46.1249949715

44.231974066

42.3389531605

40.4459322551

38.5529113496

36.6598904442

34.7668695387

32.8738486332

13.7446938629

43.540523314

40.6306316267

65.7292649371

64.3907278317

63.0521907264

61.713653621

60.3751165156

59.0365794102

57.6980423048

56.3595051994

55.020968094

53.6824309887

52.3438938833

50.4707693923

48.5976449014

46.7245204104

44.8513959195

42.9782714285

41.1051469376

39.2320224466

37.3588979557

35.4857734647

33.6126489738

15.13328297

45.775493142

42.0679056706

66.3289684153

64.9953738317

63.6617792481

62.3281846646

60.994590081

59.6609954974

58.3274009138

56.9938063302

55.6602117466

54.3266171631

52.9930225795

51.1261612025

49.2592998255

47.3924384486

45.5255770716

43.6587156946

41.7918543177

39.9249929407

38.0581315637

36.1912701868

34.3244088098

16.4975897547

48.0104629699

43.4498999436

66.9012741516

65.5646760073

64.228077863

62.8914797187

61.5548815744

60.2182834301

58.8816852858

57.5450871415

56.2084889972

54.8718908529

53.5352927086

51.6829176131

49.8305425175

47.978167422

46.1257923265

44.273417231

42.4210421355

40.5686670399

38.7162919444

36.8639168489

35.0115417534

17.8565004677

50.1626561375

44.6107751329

67.4487814857

66.1093903304

64.7699991751

63.4306080198

62.0912168645

60.7518257092

59.4124345539

58.0730433986

56.7336522434

55.3942610881

54.0548699328

52.2169961376

50.3791223424

48.5412485473

46.7033747521

44.8655009569

43.0276271618

41.1897533666

39.3518795714

37.5140057763

35.6761319811

19.2019210015

52.2320726448

45.6058110095

19.8879835382

54.2187124918

46.4902873442

20.5563349881

56.2053523389

47.3194839081

21.9197424275

58.1092155256

47.9275613882

23.2723577236

58.3807566033

48.4250793265

24.6087848047

59.6819720712

48.8673174938

25.9011439672

60.8408453153

49.1437163484

27.1431397942

61.6686119182

49.6412342867

27.4797089001

62.4136018608

49.9729129122

28.3248794877

63.0758151432

50.3101195149

29.4517591194

63.6552517652

50.6362701633

30.5282754155

64.151911727

50.9679487888

31.5616231384

64.4643816696

51.2443476434

32.1677588318

64.4830183681

51.5318024522

32.561695086

64.8141250093

51.8082013068

33.4943161379

65.0624549902

52.0735442072

34.3486941507

65.3107849711

52.3223031764

35.1230304338

65.5591149519

52.5710621455

35.6679566251

65.7246682725

52.8253490918

35.8227210591

65.9729982534

53.0464681754

36.4261817397

66.2213282343

53.262059282

36.992769264

66.3868815549

53.4395073467

37.5071947622

66.5524348755

53.5904211213

66.8007648563

53.7612356134

66.8835415166

53.8825747106

67.0822055013

53.9906466628

67.2146481578

54.0860595474



		0.0080941106		0.051350209		0.0110572108		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10

		0.0456047371		0.3312916711		0.110572108		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20		20

		0.0732225618		1.6564583555		0.3317163241		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30		30

		0.1265113079		4.2239688066		0.761618745		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40		40

		0.4238292135		7.9309569605		1.9226258792		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50		50

		0.9116702506		11.7403142408		3.7775796934		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60		60

		1.6964565046		15.6127825843		6.3941522525		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		2.7959230709		19.5271593243		9.7046714916		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80		80

		4.2243558749		23.6492559421		13.6179319244		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90		90

		5.8694820484		28.1881174821		18.1426037586		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100

		7.9367164476		32.6251068333		23.2691147945		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110		110

		10.3142409137		36.9181499533		29.2986673244		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120		120

		13.0770277751		41.1500697601		36.0922014147		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130		130

		16.0950273388		45.7146064046		43.3579725861		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140		140

		19.4146061234		50		50.0146951714		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150		150

		23.0845846382		50.5927106159		56.2406133437		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160		160

		26.9950041394		55.4300659516		61.9136709759		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170		170

		31.1782678337		60.2891208917		66.9547119838		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180		180

		36.1463753402		65.3979697519		72.7126677099		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190		190

		41.0153418635		71.3607228943		78.4210793915		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200		200

		46.719901193		77.927586399		84.2210331685

		50		84.349178506		89.9962149232

		53.2817685681		91.457703893		95.7590106669

		60.6771235611		98.7332002822		101.4722623661

		68.9038537889		100		107.1607420431

		77.7805993727		106.1145443603		112.8797357519

		87.111200802		113.3940162496		118.733171599

		97.1098937147		120.1548510277		124.1642510186

		100		126.2083780881		129.1291719758

		107.5915899046		132.1790822306		134.0953315342

		118.9382018846		138.5041028154		139.230614062

		130.4603603735		144.5589550425		144.4529352766

		142.574049413		150		149.9202707376

		150		150.0110220739		155.231353242

		154.9971694644		154.9635012653		160.402678407

		167.4373626929		159.7707090589		165.1854259836

		179.5326777417		164.2032259725		169.5783573708

		191.2359802666		167.8239126461		173.7825285692

		200		171.4866733619		177.7090880899

		202.4174277836		175.2947054754		181.3965557723

		213.0623516058		178.852943669		184.675234446

		222.0775071997		182.2034619847		187.7025525292

		229.9009622187		185.1168409404		190.6393264425

				187.8632488939		193.5435794828

				189.8819746918		196.2949624014

				192.2414671026		198.9782504122

				194.2099690832		201.4495214172



Арланское, бобриковский горизонт

Мухановское, I (СI+CI1)

Шкаповское, ДI

S Qж.пл.у.
-----------  ґ100%
НБЗпл.у.

КИН, %

Палетка определения КИН
(зависимость КИН от полноты промывки пласта)

0.0080941075

0.0513215294

0.0110559542

9.9302648107

9.8880522682

9.8458397258

9.8036271834

9.7614146409

9.7192020985

9.6769895561

9.6347770137

9.5925644712

9.5503519288

9.5081393864

9.200511627

8.8928838677

8.5852561084

8.2776283491

7.9700005898

7.6623728304

7.3547450711

7.0471173118

6.7394895525

6.4318617932

0.0440679186

0.3311066412

0.1105595418

19.6404175771

19.4656573964

19.2908972156

19.1161370349

18.9413768542

18.7666166735

18.5918564928

18.417096312

18.2423361313

18.0675759506

17.8928157699

17.2159353732

16.5390549765

15.8621745798

15.1852941831

14.5084137864

13.8315333897

13.154652993

12.4777725963

11.8008921996

11.1240118029

0.0701489316

1.6555332059

0.3316786255

28.1044897373

27.8257440658

27.5469983942

27.2682527227

26.9895070512

26.7107613797

26.4320157081

26.1532700366

25.8745243651

25.5957786936

25.317033022

24.2600288451

23.2030246681

22.1460204911

21.0890163141

20.0320121372

18.9750079602

17.9180037832

16.8609996063

15.8039954293

14.7469912523

0.1142168501

4.2216096749

0.718637022

35.020141676

34.6529947347

34.2858477933

33.9187008519

33.5515539105

33.1844069692

32.8172600278

32.4501130864

32.082966145

31.7158192036

31.3486722623

29.9718381532

28.5950040442

27.2181699351

25.8413358261

24.4645017171

23.087667608

21.710833499

20.3339993899

18.9571652809

17.5803311718

0.3777250162

7.8637827278

1.8795122113

40.8304231341

40.3890694704

39.9477158066

39.5063621429

39.0650084792

38.6236548155

38.1823011517

37.740947488

37.2995938243

36.8582401606

36.4168864968

34.763996201

33.1111059051

31.4582156092

29.8053253134

28.1524350175

26.4995447217

24.8466544258

23.1937641299

21.5408738341

19.8879835382

0.7887258076

11.67

3.6484648808

45.6358811364

45.0775212899

44.5191614434

43.9608015969

43.4024417504

42.8440819039

42.2857220574

41.7273622109

41.1690023644

40.6106425179

40.0522826714

38.226992891

36.4017031107

34.5764133304

32.7511235501

30.9258337697

29.1005439894

27.2752542091

25.4499644288

23.6246746485

21.7993848681

1.3867904166

15.4792354748

6.1360545722

49.7501949119

49.056928878

48.363662844

47.6703968101

46.9771307762

46.2838647422

45.5905987083

44.8973326743

44.2040666404

43.5108006065

42.8175345725

40.8827540055

38.9479734385

37.0131928714

35.0784123044

33.1436317373

31.2088511703

29.2740706033

27.3392900362

25.4045094692

23.4697289022

2.1512339017

19.2041851879

9.2317217437

52.8595096993

52.0601804422

51.260851185

50.4615219278

49.6621926706

48.8628634135

48.0635341563

47.2642048991

46.4648756419

45.6655463848

44.8662171276

42.8690254172

40.8718337067

38.8746419963

36.8774502859

34.8802585754

32.883066865

30.8858751546

28.8886834441

26.8914917337

24.8943000233

3.0640693575

23.0119115614

12.7198752888

55.7630314977

54.8328509014

53.902670305

52.9724897086

52.0423091122

51.1121285158

50.1819479194

49.251767323

48.3215867266

47.3914061302

46.4612255338

44.4373495593

42.4134735847

40.3895976101

38.3657216355

36.3418456609

34.3179696864

32.2940937118

30.2702177372

28.2463417626

26.222465788

4.0983164256

26.7368612746

16.6392110471

58.3807566033

57.3096020067

56.2384474101

55.1672928135

54.0961382169

53.0249836202

51.9538290236

50.882674427

49.8115198304

48.7403652338

47.6692106372

45.6502604634

43.6313102897

41.612360116

39.5934099423

37.5744597686

35.5555095949

33.5365594212

31.5176092475

29.4986590738

27.4797089001

5.292646953

30.0479276863

20.5640747825

60.2982243376

59.1263672047

57.9545100718

56.7826529389

55.610795806

54.4389386731

53.2670815402

52.0952244073

50.9233672744

49.7515101415

48.5796530086

46.5871501721

44.5946473356

42.6021444991

40.6096416626

38.6171388261

36.6246359896

34.6321331531

32.6396303166

30.64712748

28.6546246435

6.6020936758

33.0278874569

24.8814248914

61.6242523729

60.3954348864

59.1666173999

57.9377999135

56.708982427

55.4801649405

54.251347454

53.0225299675

51.7937124811

50.5648949946

49.3360775081

47.3608092436

45.3855409791

43.4102727146

41.4350044501

39.4597361855

37.484467921

35.5091996565

33.533931392

31.5586631275

29.583394863

8.0032736168

35.7595172465

29.3535583589

62.9862917647

61.6897027707

60.3931137767

59.0965247828

57.7999357888

56.5033467948

55.2067578009

53.9101688069

52.6135798129

51.316990819

50.020401825

48.0647958159

46.1091898069

44.1535837978

42.1979777888

40.2423717797

38.2867657707

36.3311597616

34.3755537525

32.4199477435

30.4643417344

9.4368299878

38.5739236965

33.444261407

63.7323873149

62.4253932575

61.1183992002

59.8114051428

58.5044110855

57.1974170282

55.8904229708

54.5834289135

53.2764348561

51.9694407988

50.6624467414

48.7265362478

46.7906257542

44.8547152606

42.9188047669

40.9828942733

39.0469837797

37.1110732861

35.1751627924

33.2392522988

31.3033418052

10.8887330024

40.8304231341

36.5399285785

64.4349273169

63.1181927405

61.8014581642

60.4847235879

59.1679890116

57.8512544353

56.5345198589

55.2177852826

53.9010507063

52.58431613

51.2675815537

49.3513422255

47.4351028972

45.518863569

43.6026242408

41.6863849126

39.7701455844

37.8539062562

35.937666928

34.0214275998

32.1051882716

12.3354198144

41.1400001656

38.8616789572

65.099118391

63.7696123207

62.4401062503

61.11060018

59.7810941097

58.4515880394

57.1220819691

55.7925758988

54.4630698285

53.1335637582

51.8040576878

49.9110367824

48.0180158769

46.1249949715

44.231974066

42.3389531605

40.4459322551

38.5529113496

36.6598904442

34.7668695387

32.8738486332

13.7446938629

43.540523314

40.6306316267

65.7292649371

64.3907278317

63.0521907264

61.713653621

60.3751165156

59.0365794102

57.6980423048

56.3595051994

55.020968094

53.6824309887

52.3438938833

50.4707693923

48.5976449014

46.7245204104

44.8513959195

42.9782714285

41.1051469376

39.2320224466

37.3588979557

35.4857734647

33.6126489738

15.13328297

45.775493142

42.0679056706

66.3289684153

64.9953738317

63.6617792481

62.3281846646

60.994590081

59.6609954974

58.3274009138

56.9938063302

55.6602117466

54.3266171631

52.9930225795

51.1261612025

49.2592998255

47.3924384486

45.5255770716

43.6587156946

41.7918543177

39.9249929407

38.0581315637

36.1912701868

34.3244088098

16.4975897547

48.0104629699

43.4498999436

66.9012741516

65.5646760073

64.228077863

62.8914797187

61.5548815744

60.2182834301

58.8816852858

57.5450871415

56.2084889972

54.8718908529

53.5352927086

51.6829176131

49.8305425175

47.978167422

46.1257923265

44.273417231

42.4210421355

40.5686670399

38.7162919444

36.8639168489

35.0115417534

17.8565004677

50.1626561375

44.6107751329

67.4487814857

66.1093903304

64.7699991751

63.4306080198

62.0912168645

60.7518257092

59.4124345539

58.0730433986

56.7336522434

55.3942610881

54.0548699328

52.2169961376

50.3791223424

48.5412485473

46.7033747521

44.8655009569

43.0276271618

41.1897533666

39.3518795714

37.5140057763

35.6761319811

19.2019210015

52.2320726448

45.6058110095

19.8879835382

54.2187124918

46.4902873442

20.5563349881

56.2053523389

47.3194839081

21.9197424275

58.1092155256

47.9275613882

23.2723577236

58.3807566033

48.4250793265

24.6087848047

59.6819720712

48.8673174938

25.9011439672

60.8408453153

49.1437163484

27.1431397942

61.6686119182

49.6412342867

27.4797089001

62.4136018608

49.9729129122

28.3248794877

63.0758151432

50.3101195149

29.4517591194

63.6552517652

50.6362701633

30.5282754155

64.151911727

50.9679487888

31.5616231384

64.4643816696

51.2443476434

32.1677588318

64.4830183681

51.5318024522

32.561695086

64.8141250093

51.8082013068

33.4943161379

65.0624549902

52.0735442072

34.3486941507

65.3107849711

52.3223031764

35.1230304338

65.5591149519

52.5710621455

35.6679566251

65.7246682725

52.8253490918

35.8227210591

65.9729982534

53.0464681754

36.4261817397

66.2213282343

53.262059282

36.992769264

66.3868815549

53.4395073467

37.5071947622

66.5524348755

53.5904211213

66.8007648563

53.7612356134

66.8835415166

53.8825747106

67.0822055013

53.9906466628

67.2146481578

54.0860595474




