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Общие сведения о технической проблеме
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Трещина в кольцевом сварном соединении в общем случае является 
следствием грубого нарушения технологии сварочно-монтажных работ и 
требует удаления. Сопровождается локальным изменением значений 
(снижением) механических свойств и характеристик трещиностойкости 
сварных соединений в области дефекта. Возможен неконтролируемый 
рост.
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Трещина – безусловный критерий ремонта КСС
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Оценка опасности дефектов с учетом методологии СТО Газпром 2-2.4-715-2013
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«целостность – разрушение»
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Особенности оценки трещин на КСС по данным ДДК
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Параметр Значения по 

сварному 

соединению

Значения по 

основному 

металлу 

(сертификат)

Класс прочности К60 К60

Предел текучести, МПа 480 580,16

Предел прочности, МПа 590 651,7

Трещина на КСС в пойме реки по данным РК 
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Особенности оценки трещин на КСС по данным ВТД
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Трещина на КСС в пойме реки на МГ с параметрами

Давление, МПа 7,4

Диаметр, мм 1420

Толщина стенки, мм 18,7

УПИ, D 373

АКШ, мм 4,86х229
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Расчетная оценка по СТО 2-2.4-715-2013 при нормативных свойствах 
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Сопровождение ремонта в условиях невозможности ремонта заменой 
катушки
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Ремонт с выборкой 

участками по 100 мм

трещина 5,9х210

выборка 6х100
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Расчетная оценка на повышенные значения KCV при УПИ 373D

Сравнение оценки работоспособности КСС с дефектом при KCV=152,9 

Дж/см2 под давлением и без. 
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Поперечные трещины на кольцевых сварных соединениях
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КСС

Номер тр. 

по ВТД

Располож. 

дефекта

Катег. уч. 

МГ
Pраб, МПа D, мм t, мм σ0,2, МПа

Расчётные кольцевые 

напряжения σкц при 

давлении, МПа

Расчётные кольцевые 

напряжения σкц при 

давлении, МПа

Расчётные кольцевые 

напряжения σкц при 

давлении, МПа

P = Рраб
P =1,15 Рраб P =1,25 Рраб

4053 КСС III 7,4 1420 19,5 485 262 301 328

Номер тр. 

по ВТД

Располож. 

дефекта

Катег. уч. 

МГ
Pраб, МПа D, мм t, мм σ0,2, МПа

Расчётные кольцевые напряжения 

σкц при радиусе изгиба

Расчётные кольцевые напряжения 

σкц при давлении, МПа

R = 1000D R=500D

4053 КСС III 7,4 1420 19,5 485 268 371

ПСС

268

371
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Трещины на продольных сварных соединениях
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Сравнение значений продольных эксплуатационных напряжений при 

рабочем давлении и расчетных испытательных напряжений для катушки 

Ø1220х10,5мм

Прочность труб с трещинами, расположенными вдоль кольцевого сечения трубы, определяется по продольным 

растягивающим напряжениям, которые возможно смоделировать на при натурных испытаниях катушек при наличии 

дополнительного изгибающего момента
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КЗ для III категории (при 39,4)

дефекты

Предельные размеры поверхностных дефектов трубы Ø1220х10,5мм для 

разных значений KCV при нормальных продольных напряжениях при Рраб, 

температурного перепада -30С и радиуса изгиба 1000 диаметров
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Выводы
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1. Продольная трещина кольцевого сварного соединения – дефект, 
подлежащий оперативному ДДК и безусловному ремонту в 
кратчайшие сроки.

2. Актуальные расчетные модели позволяют оценить фактические 
коэффициенты запаса по отношению к различным параметрам и 
спланировать ремонтные мероприятия в экспертном режиме.

3. Для оценки допустимости поперечных трещин на КСС, выявляемых       
по результатам ВТД, разрабатываются  специализированные 
программы испытаний на базе испытательного блока ООО «Газпром 
ВНИИГАЗ» и далее будут предложены расчетные модели.



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!

Е.Н. Овсянников
начальник  лаборатории оценки технического состояния 
производственных объектов ООО «Газпром ВНИИГАЗ»


