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   КОРРОЗИОННЫЕ УГРОЗЫ ДЛЯ   МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ 

  

 
•Электрохимическая  коррозия в грунте / воде 

•Коррозия, вызванная воздействием  блуждающих 

токов 

•Коррозия, вызванная индуцированными токами  

высоковольтных ЛЭП                    

     

                                                                          

•Коррозия под отслоившимися  защитными 

покрытиями          

•Коррозионное растрескивание под напряжением 

•Микробиологическая коррозия 

 

 

•Внутренняя коррозия под воздействием 

транспортируемой среды 

I. 

II. 

III. 
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Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 
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   КЛАССИФИКАЦИЯ  ПО ВИДАМ КОРРОЗИОННЫХ ПОРАЖЕНИЙ 

МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ ( ВНЕШНЯЯ КОРРОЗИЯ) 
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КЛАССИФИКАЦИЯ МЕТОДОВ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ  КОРРОЗИОННОГО 

СОСТОЯНИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ 
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ОЦЕНКА ЕДИНИЧНОГО ДЕФЕКТА КАК ОСНОВА 

КОРРОЗИОННОГО  ПРОГНОЗА  
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L(t) = L0+VL (t  - t0) 

L(t) = L0+VL (t  - t0) 

d(t) = d0+Vd (t - t0) 
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УЧЕТ  ВНЕШНИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ  В МОДЕЛЯХ  ПРОГНОЗА 

КОРРОЗИОННОГО СОСТОЯНИЯ  
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ВЗАИМОСВЯЗЬ СВОЙСТВ  ЗАЩИТНЫХ ПОКРЫТИЙ 

 И  ПАРАМЕТРОВ КОРРОЗИОННОГО ПРОЦЕССА 
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УЧЕТ ОСОБЕННОСТЕЙ НОРМАТИВНЫХ ТРЕБОВАНИЙ И 

 ИНФРАСТРУКТУРЫ ГАЗОТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМ ПРИ ОЦЕНКЕ 

КОРРОЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ  

  

 

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 
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Ограничения применимости ВТД 
  Неподготовленность к проведению 

ВТД значительного количества объектов 

трубопроводной системы ПАО «Газпром» 

(более 60 % газопроводов); 

 Технологические ограничения и 

экономические факторы (изменение 

режимов работы ГТС, потери газа и т.д.) при 

организации и проведении ВТД;  

 Технические и технологические ограничения 

ВТД как метода обследования (технические 

параметры снарядов дефектоскопов и т.д.);  

 М етодические ограничения при прогнозе 

развития коррозионных дефектов по 

результатам ВТД (невозможность учета 

ряда внешних факторов без проведения 

альтернативных видов обследований) 

ОЦЕНКА И УЧЕТ  ВНЕШНИХ ВОЗДЕЙСТВИЙ  В МОДЕЛЯХ  ПРОГНОЗА 

КОРРОЗИОННОГО СОСТОЯНИЯ ТРУБОПРОВОДНЫХ СИСТЕМ  

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 



ОСНОВАНИЯ ДЛЯ ПРОГНОЗА РАЗВИТИЯ КОРРОЗИОННЫХ  

ДЕФЕКТОВ ПРИ ОТСУТСТВИИ ВТД 
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• Актуализация базовых моделей развития 

коррозионных процессов 

• Надземные обследования как источник 

информации о коррозионных процессах  

• Использование расчетных данных с датчиков 

скорости коррозии систем коррозионного 

мониторинга  

• Использование данных по трубопроводу-аналогу      

• Использование фиксированных априори заданных  

(статистических) значений  

• Обязательность подтверждения результатов 

обследований по результатам  шурфования 
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 УТОЧНЕНИЕ ЗАДАЧ  КОРРОЗИОННЫХ ОБСЛЕДОВАНИЙ 

 

 

•Рациональный выбор технологий 

коррозионного обследования 

•Локализация расположения сквозных 

повреждений покрытий  

•Оценка размеров сквозного повреждения 

покрытия  

•Определение преобладающего типа 

коррозионного процесса  

•Оценка параметров внешних воздействий   

•Определение уровня  защищенности дефектов   

•Оценка возможных потерь металла и скорости 

коррозии (геометрических  размеров   дефектов)  

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 



ОЦЕНКА И ПРОГНОЗ КОРРОЗИОННОГО СОСТОЯНИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПОСТОЯННЫХ 

БЛУЖДАЮЩИХ ТОКОВ (ПОЛЕВОЙ ЭТАП) 
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Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 



ОЦЕНКА И ПРОГНОЗ КОРРОЗИОННОГО СОСТОЯНИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПОСТОЯННЫХ 

БЛУЖДАЮЩИХ ТОКОВ (КОНТРОЛЬ ТОКОВ В ТРУБОПРОВОДЕ) 
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Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 
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ОЦЕНКА И ПРОГНОЗ КОРРОЗИОННОГО СОСТОЯНИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПОСТОЯННЫХ 

БЛУЖДАЮЩИХ ТОКОВ (ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ) 

14 Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 
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ОЦЕНКА И ПРОГНОЗ КОРРОЗИОННОГО СОСТОЯНИЯ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ ПОСТОЯННЫХ 

БЛУЖДАЮЩИХ ТОКОВ. МОДЕЛЬ РАЗВИТИЯ ДЕФЕКТА 

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 
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Потенциал стали в бетоне  при его влагонасыщении (промокании) 

 

    а 

 

скорости 

потока, 

м/с: 

1 – 0,6; 

2 – 0,3; 

3 – 0. 

 
 

   б 

 

График зависимости скорости коррозии от температуры электролита при 

солености: а - 0,3 % NaCl (3 г/л), б - 3% NaCl (30 г/л)  

Установка для исследования электрохимических процессов в движущейся 

морской среде  

ИССЛЕДОВАНИЕ КОРРОЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ В УСЛОВИЯХ ВОЗДЕЙСТВИЯ  МОРСКОЙ СРЕДЫ 

(СТЕНДОВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ) 

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ МИКРОБИОЛОГИЧЕСКОГО  ФАКТОРА  

НА РАЗВИТИЕ КОРРОЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ 

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 
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ОЦЕНКА ФАКТОРА  ВНУТРЕННЕЙ КОРРОЗИИ 

МАГИСТРАЛЬНЫХ ГАЗОПРОВОДОВ 

𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 ↔  𝐻2𝐶𝑂3 

 

𝐹𝑒2+ + 𝐶𝑂3
2− → 𝐹𝑒𝐶𝑂3 

𝐹𝑒2+2𝐻𝐶𝑂3
− → 𝐹𝑒(𝐻𝐶𝑂3)2 

𝐹𝑒(𝐻𝐶𝑂3)2 → 𝐹𝑒𝐶𝑂3 + 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 

Парциальное 

давление СО2, 

МПа 

Дополнительные факторы* Степень 

агрессивности 

Противокоррозион-

ные мероприятия 

менее 0,02 МПа - - Низкая - 

от 0,02 МПа до 

0,05 

+ повышенная температура, 

влажность газа, высокая 

минерализация, кислый рН-

фактор или др.* 

Средняя Коррозионный 

мониторинг (1 

дополнительный 

фактор) 

Высокая Ингибиторная защита 

(более 1 

дополнительного 

фактора) 

от 0,05 МПа до 0,2 

- - Средняя Коррозионный 

мониторинг 

+ повышенная температура, 

влажность газа, высокая 

минерализация, кислый рН-

фактор или др.* 

Высокая Ингибиторная защита 

свыше 0,2 

- - Высокая Ингибиторная защита 

+ повышенная температура, 

влажность газа, высокая 

минерализация, кислый рН-

фактор или др.* 

Высокая Ингибиторная защита 

*дополнительные коррозионно-опасные факторы] 

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 



19 

ОЦЕНКА СКОРОСТИ   ВНУТРЕННЕЙ КОРРОЗИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ 

ГАЗОПРОВОДОВ В УСЛОВИЯХ ПРИСУТСТВИЯ СВЕРХНОРМАТИВНОГО 

УГЛЕКИСЛОГО ГАЗА 

 

Тип 

стали 

Парциальное давление СО2 

0,075 МПа 0,05 МПа 0,00 МПа 

Сталь 20 

   

09Г2С 

   
Внешний вид образцов стали  после испытаний в условиях конденсации влаги и 

присутствия СО2 (продукты коррозии удалены). 
 

Парциальное давление  в магистральном газопроводе СО2, МПа 

№ Содержание СО2, 

% 

Парциальное давление СО2, МПа 

При общем давлении 

7.5 МПа 

При общем давлении 

9.8 МПа 

1. 0.7 0.053 0.069 

2. 1.04 0.078 0.1 

3. 1.65 0.123 0.162 

4. 2.5 0.187 0.245 

 

Совершенствование моделей развития коррозионных дефектов для задач 

прогнозирования технического состояния магистральных газопроводов 



  БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ! 


