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I.Вопросы к вступительному экзамену в аспирантуру по специальности  25.00.12
«Геология, поиски и разведка нефтяных и газовых месторождений»
1. Роль и значение отечественных ученых в развитии науки «Геология нефтяных и газовых месторождений.

2. Происхождение нефти и газа.

2.1. Основные положения органической теории происхождения нефти и газа.

Вертикальная зональность размещения залежей углеводородов в осадочных бассейнах.

2.2. Основные положения неорганической гипотезы происхождения нефти и газа.

3. Миграция нефти и газа. Обзор существующих представлений о миграции нефти и газа. Дифференциальное улавливание нефти и газа.

4. Формирование и разрушение залежей нефти и газа.

4.1.Основные положения существующих представлений о формировании нефтяных и газовых залежей (пространственное положение этих залежей, структурные формы, коллекторы, покрышки).

4.2. Геологическая обстановка формирования и разрушения залежей нефти и газа.

4.3. Общие  геологические закономерности  нефтегазонакопления:

а) понятие о нефтегазоносных бассейнах (провинциях) и зонах нефтегазонакопления;

б) различия в условиях нефтегазанакопления в платформенных и геосинклинальных областях и основные типы нефтегазоносных бассейнов (провинций);

в) нефтегазоносные бассейны внутриплатформенных впадин;

г) нефтегазоносные бассейны краевых частей платформ;

д) нефтегазоносные бассейны древних глыбовых гор;

е) нефтегазоносные бассейны молодых горных сооружений;

ж) нефтегазоносность акваторий;

з) преимущественно нефтеносные и газоносные бассейны и свиты;

и) основные закономерности распределения залежей нефти и газа в нефтегазоносных районах РФ.

5. Роль подземных вод в процессах формирования и разрушения газовых залежей:


а) движение подземных вод;


б) газонасыщенность пластиковых водонапорных систем;

6. Влияние пластовых температур и геологического времени на формирование и сохранность скоплений углеводородов.

7. Типы залежей и месторождений нефти и газа и их классификация.

7.1. Современные классификации залежей и месторождений нефти и газа;

7.2. Характерные черты и отличия основных групп залежей:

а) пластовые залежи;

б) массивные залежи;

в) массивно-пластовые залежи;

г) прослойно-линзовидные залежи;

д) литологически ограниченные (запечатанные) залежи;

7.3. Классификация залежей по соотношению газа, нефти и воды в природных резервуарах.

7.4. Химический состав газовых и нефтяных месторождений. Промышлен- ные значения отдельных компонентов: газоконденсата, этана, сероводорода, гелия, углекислоты.

8. Коллекторы газа и нефти:


а) породы-коллекторы


б) залегание коллекторских толщ в ловушках газа и нефти;


в) свойства терригенных и карбонатных коллекторов;


г) изменение коллекторов и покрышек с глубиной;


д) основные методы изучения и промышленной оценки пород-коллекторов.

9. Поисковые признаки месторождений нефти и газа.

9.1. Прямые признаки присутствия газонефтеносных свит и залежей нефти и газа:


а) признаки присутствия залежей нефти и газа, в т.ч. геофизические показатели.


б) признаки присутствия залежей нефти и газа, в т.ч. геофизические показатели.

9.2. Косвенные признаки присутствия  нефтегазоносных свит и залежей нефти и газа.


А) Геологические признаки:


а) структурно-литологические


б) возрастной признак (аналогия с близлежащими месторождениями).


Б) Физико-химические признаки:


а) специфические черты состава пород и подземных вод, связанных с присутствием нефти и газа.

10. Характеристика геологического строения основных газоносных и нефтеносных провинций России.

10.1. Западно-Сибирская нефтегазоносная провинция. Месторождения: Медвежье, Уренгойское, Ямбургское, Бованенковское, Харасавэйское, Запалярное, Саматлорское.

10.2. Тимано-Печорская нефтегазоносная провинция. Месторождения: Усинское и Вуктыльское.

10.3. Волго-Уральская нефтегазоносная провинция. Месторождения: Ромашкинское, Туймазинское.

10.4. Прикаспийская нефтегазносная область. Месторождения: Оренбургское, Астраханское.

10.5. Другие нефтегазоносные провинции и области России.

11. Характеристика геологического строения основных газоносных и нефтяных провинций зарубежных стран.

11.1. Украина. Месторождения: Шебелинка, Ефремовское, Западно-Крестищенское, Угерское, Рудки.

11.2. Казахстан. Месторождения: Узень, Жетыбай, Тенгиз.

11.3. Западная Европа. Месторождения: Гронинген, Леман, Лак.

11.4. Африка. Месторождения: Хасси Р`Мель, Хасси-Мессауд, Сарир.

11.5. Азия. Месторождения: Пазенун, Хангирен, Ага-Джари, Гхавар, Киркук, Бурган-Ахмади-Магва.

11.6. Северная и Южная Америка. Месторождения: Хьюготон-Панхэндл, Прудхо-Бей, Пембина, Монро, Гомес, Паккет, Боливар, Атабаска.

11.7. Австралия. Месторождения: Мерини, Марли, Барракута.

12. Методы поисков газа и нефти:


а) геологические,


б) геохимические и гидрогеологические,


в) геофизические,


г) опорное и поисково-разведочное бурение.

13. Последовательность работ, проводимых при поисках и разведке на газ и нефть.

13.1. Геофизические методы поисков и разведки нефтяных и газовых месторождений. Методы разведочной геофизики. Физические свойства горных пород, изучаемые гравиразведкой, электроразведкой. Геологические задачи, решаемые различными методами разведочной геофизики.

13.2. Региональные работы и подготовка площадей под поисково-разведочное бурение:


а) рекогносцировочные и региональные работы (задачи работ), применяемые комплексы (включая опорное бурение),


б) подготовка площадей для поисково-разведочного бурения (задачи и методы).

13.3. Интегральная и дифференциальная оценка начальных потенциальных ресурсов  углеводородов:


а) геологические способы оценки;


б) историко-статистические;


в) имитационное моделирование;


г) экспертные методы.

13.4. Поиска  газовых и нефтяных месторождений:

а) предпосылки для постановки работ,

б) направленные поиски  газовых месторождений.

13.5. Разведка газовых и нефтяных месторождений. Основные положения рациональной методики промышленной разведки газовых месторождений.

13.6. Геофизические исследования скважин. Виды каротажа. Физические основы различных методов ГИС. Геологические задачи, решаемые при геофизических исследованиях разрезов газовых и нефтяных скважин.

13.7. Подсчет запасов газа:

а) объемным методом,

б) по падению давления,

в) объемно-генетическим методом.

13.8. Методика подсчета запасов газа.

13.9. Подготовка  газовых месторождений к разработке. Основные положения рациональной разработки газовых месторождений. Геофизические методы контроля за разработкой газовых месторождений

13.10. Основы геолого-экономической оценки ресурсов и запасов углеводородов.
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«Геоэкология в нефтяной и газовой промышленности»
1. Общие вопросы

Предмет экологии. Объекты изучения экологии. Аутэкология и синэкология. Экологические факторы. Лимитирующие факторы.

Экосистемы. Экосфера, ее строение, границы. Биосфера: строение, границы, развитие, формирование ноосферы.

Экология, охрана окружающей среды, рациональное природопользование (определение, соотношение понятий).

Краткий исторический очерк развития нефтегазовой промышленности России. Роль природного газа в топливно-энергетическом балансе страны.

2. Основные понятия геоэкологии
Предмет геоэкологии. Глобальные экологические проблемы и пути их решения. Экологический кризис и социальный прогресс.

Понятие природных ресурсов. Классификация техногенных и социальных ресурсов. Возобновляемые и невозобновляемые природные ресурсы. Степень и динамика использования природных ресурсов. Природные ресурсы России. Место углеводородов в структуре природных ресурсов. Вклад различных отраслей экономики страны в изменение окружающей среды и биосферы.

Загрязнение окружающей среды химическими веществами. Изменение окружающей среды под воздействием антропогенных факторов. Особенности нефтегазовой отрасли как природно-технической системы. Антропогенное воздействие на окружающую среду нефтегазовой отрасли. Воздействие окружающей среды на объект нефтегазовую отрасль.

3. Проблемы геоэкологии в нефтегазовом комплексе
Нефтегазоносные провинции, размещение нефтегазоперерабатывающей промышленности, основные нефтепроводы. Проблемы и основные направления развития нефтегазодобывающей и нефтегазоперерабатывающей промышленности. Место отрасли в топливно-энергетическом балансе России.

Основные газодобывающие районы России и их экологическая характеристика. Крупнейшие газовые и газоконденсатные месторождения страны.

Единая система газоснабжения России. Основные подотрасли нефтегазовой промышленности: добыча, транспорт, хранение и переработка. Проблемы геоэкологии в нефтегазовом комплексе страны. Виды техногенных воздействий, меры по их минимизации на предприятиях нефтегазового комплекса.

Перспективы развития нефтегазовой отрасли России. Экологический риск от воздействия предприятий нефтегазовой отрасли.

4. Химия окружающей среды в нефтегазовой отрасли
Распространенность химических элементов в оболочках земли. Ионы и неионные формы элементов. Понятие кларка и геохимического фона. Миграция элементов. Механическая и физико-химическая миграция. Биогеохимические процессы. Почвообразование.

Состав и строение воды. Растворенные газы, главные ионы, биогенные и органические вещества, микроэлементы. Обобщенные показатели состояния природных вод (pH, Eh, Сорг, ХПК, БПК5, ПО, минерализация).

Подземные воды. Грунтовые, артезианские, минеральные и гидротермальные воды.

Показатели качества воды в пунктах водопользования. Процессы самоочищения и способность водных объектов к самоочищению. Источники загрязнения водной среды.

Структура и состав атмосферы. Атмосферный перенос и роль атмосферного воздуха в транспорте загрязняющих веществ. Источники загрязнения атмосферы.

Углеводороды, их классификация. Предельные и непредельные углеводороды. Нефть, ее фракционный состав. Состав природного газа на различных месторождениях. Газовый конденсат. Направления переработки и использования жидких и газообразных углеводородов.

Природные и попутные газы, поступающие с газовых и нефтяных промыслов. Промысловая подготовка природного газа, включая попутный нефтяной газ (очистка природного газа от механических примесей, сепарация сконденсировавшейся жидкости (воды и тяжелых углеводородов) от природного газа).

Первичная переработка природного газа, включая попутный нефтяной газ (осушка, очистка от химических примесей). Процессы разделения природного газа на углеводородные фракции и компоненты. Процессы выделения гелия из природного газа. Получение природных одорантов. Процессы сжижения  природного газа.

Процесс подготовки исходного газа (конверсия, очистка и компримирование). Методы очистки природного газа от жидкости и механических примесей.

5. Биота в условиях антропогенного воздействия нефтегазовой отрасли
Роль биоты в формировании и регуляции окружающей среды. Влияние воздействия нефтегазовой отрасли на биоту. Особенности взаимодействия биоты и нефтегазовой промышленности.

Критерии оценки состояния биоты в нефтегазовом комплексе. Возможности, преимущества и недостатки оценки состояния окружающей среды по абиотическим и биотическим показателям.

Биоиндикаторы. Бтологический мониторинг, как составляющая экологического мониторинга.

Биологические методы регуляции качества среды в нефтегазовой отрасли. Биоремедиация. Биологическое самоочищение водоемов и формирование качества воды. Процессы самоочищения наземных и водных экосистем на объектах нефтегазового комплекса.

Правовые основы сохранения редких биологических видов. Красные Книги Международного союза охраны природы и РФ. Мероприятия по сохранению и воспроизводству редких и исчезающих биологических видов на предприятиях нефтегазовой отрасли.

6. Рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов
Понятие окружающей среды. Уровни организации окружающей среды. Природная, техногенная, географическая, социальная среда. Геосфера и природные комплексы.

Классификация и оценка природных ресурсов. Истощение природно-ресурсного потенциала, сопровождающее бесконтрольное, чрезмерное использование природных богатств. Ухудшение качества ресурсов вследствие техногенного загрязнения геосферы и природных ландшафтов.

Рациональное природопользование и воспроизводство природно-ресурсного потенциала. Критерии и показатели оценки природно-ресурсного потенциала. Типизация территории по степени истощения природно-ресурсного потенциала.

Специфика природопользования в различных природно-климатических зонах.

Загрязнение окружающей среды как нерациональное использование природных и социальных ресурсов (атмосферного воздуха, воды, поверхности земли, лесных, биологических, рекреационных ресурсов, здоровья населения). Динамика и масштабы загрязнения окружающей среды промышленными, сельскохозяйственными и бытовыми отходами.

Особенности нефтегазовой отрасли как источника негативных воздействий на окружающую среду. Характеристика источников выбросов, сбросов, образования отходов. Активизация негативных экзогенных процессов в условиях криолитозоны. 
7. Охрана окружающей среды в нефтегазовой промышленности

Природные условия и ресурсы в системе социально-экономических отношений в нефтегазовой отрасли. 

Взаимодействие природных и антропогенных факторов на предприятиях нефтегазовой отрасли. Критерии оценки воздействия нефтегазовых объектов на окружающую среду.

Правовые аспекты охраны окружающей среды на предприятиях нефтегазового комплекса. Управление качеством окружающей среды и рациональное природопользование в нефтегазовом комплексе.

Природоохранное образование, воспитание, просвещение и пропаганда.

Основы охраны окружающей среды в нефтегазовой отрасли. Биологические, санитарно-гигиенические, технические, территориально-планировочные средства охраны и улучшения окружающей среды в нефтегазовой отрасли.

Антропогенные ландшафты и проблема их динамического равновесия. Устойчивость ландшафтов.

Планирование, проектирование и экономика средоохранительных мероприятий, их экономическая эффективность.

Оценка состояния окружающей среды. Действующие принципы санитарно-гигиенического нормирования, их достоинства и недостатки. Предельно допустимые уровни воздействия на окружающую среду в нефтегазовой отрасли. Нормативы ПДК, ОБУВ, ОДУ, ПДВ, ПДС,ВСВ,ВСС в нефтегазовой отрасли. Основные токсикометрические характеристики веществ.

Оценка воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду (ОВОС), как инструмент принятия решений о возможности реализации и необходимой коррекции намечаемого вида деятельности.

Понятие о системе мониторинга. Глобальный, региональный и локальный уровни мониторинга. Дистанционный мониторинг.

Чрезвычайные экологические ситуации.

Особо охраняемые природные территории и объекты.

Экологический контроль, виды контроля – государственный, ведомственный, производственный, общественный.

Международное сотрудничество в области охраны окружающей природной сред в нефтегазовом комплексе.

Специфика проблемы в нефтегазовой отрасли и в районах с экстремальными природными условиями и высоким уровнем освоенности.

Мероприятия по охране окружающей среды на предприятиях нефтегазового комплекса. Система производственного экологического мониторинга.

Роль газификации в решении экологических проблем.

8. Экономика и прогнозирование промышленного природопользования в нефтегазовой отрасли

Природоохранное законодательство. Экономические механизмы охраны окружающей среды в нефтегазовой отрасли (экологические платежи, штрафы). Ущерб окружающей среде от воздействия нефтегазового комплекса. Виды и оценка ущербов, определение мер по их предотвращению, минимизации и компенсации. Анализ и оценка экологического риска. Определение объемов платежей за сбросы и выбросы загрязняющих веществ, размещение отходов. Экономическая оценка важнейших природных ресурсов. Ответственность за экологические правонарушения, возмещение причиненного вреда. Определение штрафных санкций за нарушение природоохранного законодательства в нефтегазовом комплексе.

Структура затрат на природоохранную деятельность в нефтегазовой
 промышленности.

Классификация геоэкологических рисков. Механизмы управления экологическими рисками. Экологическое страхование.

9. Управление природопользованием в нефтегазовой отрасли

Современная экологическая политика в области обеспечения экологической безопасности. Российские и международные организации в области охраны окружающей среды нефтегазовой отрасли. Важнейшие международные и российские законодательные акты в области обеспечения экологической безопасности в нефтегазовом комплексе. Современные методы управления охраной окружающей среды и рациональным природопользованием в нефтегазовом комплексе (экологическая экспертиза, ОВОС, экологическая сертификация и лицензирование, экологическое нормирование, аудит).

Экологическая политика ОАО «Газпром». Стратегия развития нефтегазовой отрасли на перспективу.

Основная литература к разделу 1:

1. Гиляров А.М. Популяционная экология. М.: Изд-во МГУ, 1990

2. Одум Ю. Экология. М.: Мир, 1986

3. Пианка Э. Эволюционная экология. М.: Мир, 1981

4. Пучков Л.А., Воробьев А.Е. Человек и биосфера: вхождение в техносферу. М.: Изд-во МГГУ, 2000

5. Стадницкий Г.В., Родионов А.И. Экология. СПб.: Химия, 1995

6. Федоров В.Д., Гильманов Т.Г. Экология. М.: Изд-во МГУ, 1980

7. Шуйский В.Ф. Основы общей биологии и общей экологии. СПб.: Изд-во СПГГИ, 2001

8. Экология горного производства: Учеб. для вузов/ Г.Г. Мирзаев, Б.А. Иванов, В.М. Щербаков, Н.М. Проскуряков. М.: Недра, 1991

9. Экология и охрана природы при открытых горных работах. Учеб. Пос. М.: МГУ, 1994
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2. Алексеенко В.А. Геохимия ландшафта и окружающая среда. М.: Недра, 1990
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4. Батчер С., Чарслон Р. Введение в химию атмосферы. М.: Мир, 1977
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6. Важнов А.Я. Гидрология рек. М.: Изд-во МГУ, 1976
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8. Гавич И.К. Гидрогеодинамика. М.: Недра, 1988

9. Зенин А.А., Белоусова Н.В. Гидрохимический словарь Л.: Гидрометеоиздат, 1988

10. Кабата-Пендиас А., Пендиас Х. Микроэлементы в почвах и растениях. М.: Мир, 1989

11. Кирюхин В.А., Коротков А.И., Шварцев С.Л. Гидрогеохимия. М.: Недра, 1993

12. Коренман И.М. Методы количественного химического анализа. М.: Химия, 1989

13. Ландшафтно-геохимические основы фонового мониторинга природной среды/ М.А. Глазовская, Н.С. Касилов и др. М.: Недра, 1989

14. Мак-Ивен М., Филлипс Л. Химия атмосферы. М.: Мир, 1978

15. Мур Дж.В., Рамамуртьи С. Тяжелые металлы в природных водах. М.: Мир, 1987

16. Назаров И.М., Николаев А.Н., Фридман Ш.Д. Основы дистанционных методов мониторинга загрязнения природной среды. Л.: Гидрометеоиздат, 1983

17. Никоноров А.М. Гидрохимия. Л.: Гидрометеоиздат, 1989

18. Общая гидрология/ Б.Б. Богословский и др. Л.: Гидрометеоиздат, 1984

19. Пашкевич М.А. Геохимия окружающей среды. СПб.: СПГГИ (ТУ), 1997

20. Пашкевич М.А. Техногенные массивы и их воздействие на окружающую среду. СПб.: Изд-во СПГГИ, 2000

21. Пашкевич М.А. Экологический мониторинг. СПб.: Изд-во СПГГИ, 2002

22. Фомин Г.С., Ческис А.В. Вода. Контроль химической, бактериальной и радиационной опасности по международным стандартам: Справочник. М.: Изд-во «Геликон», 1992
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